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Caixa VAV - TVZ

As caixas de VAV VARYCONTROL da TROX tipo TVZ - TVA
proporcionam controle da vazao de ar variavel, tanto para o
insuflamento quanto para o retorno. A caixa VAV consiste de uma
carcaga com conexao circular por um lado e conexao retangular

pelo outro, atenuador de ruido incorporado, de sensor multiponto de
diferenca de pressao para a medicao da vazao de ar. A lamina do
damper tem um selo tipo neoprene para atender a estanqueidade
conforme a Norma DIN 1946, parte 4. Para reduzir ainda mais o ruido
irradiado, o aparelho pode ser provido de um isolamento acustico
adicional. Um silenciador secundario de descarga tipo TS esta
disponivel e as caixas VAV podem ser fornecidas com serpentinas de
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Caixa VAV - TVZD

aquecimento de uma fileira, duas fileiras ou quatro fileiras ou, ainda,
resisténcias elétricas. Os componentes de controle (controlador de
velocidade, transdutor, atuador) sdo montados na fabrica e cabeados
e conectados nos tubos de medicao de pressao. As caixas VAV da
TROX estao disponiveis com muitos outros componentes de controle,
que sao selecionados para seguir a especificacao de controle.

Cada caixa VAV é testada na fabrica e ajustada para as vazoes

de ar solicitadas.

Demais informagdes sobre aplicagao, selecao e componentes

de controle estéao contidas no folheto Informagéo do Produto
"Varycontrol VAV Units" (Unidades de VAV Varycontrol).



Caracteristicas de Construcao

Carcaca

- Conexdes circulares do lado da alta pressao previstas
para dutos conforme as normas DIN 24145
e DIN 24146

- Possibilidade de conexao do tipo flange ou perfis de
duto de ar, no lado de baixa pressao

- Orificios de suspensao nas bordas da carcaga

- Grau de estanqueidade da carcaca de acordo com
VDI 3803 ou DIN 24194, parte 2

- Apropriados para funcionar em instalagcdes classe 100
Federal Standard 209E ou classe 3 VDI 2083

Controle de vazao de ar

- Escolha entre pneumatico ou eletrénico

- Adequados para insuflamento ou retorno de ar

- Gama de vazao de aproxim. 10:1, a depender do
tipo do controlador

- Elevada precisao das vazoes ajustadas através de
sensores de diferenca de pressao multiponto,

Construgao - Descricao

inclusive em condigcdes de fluxo adversas

(ver pagina 5)

Gama de diferencas de pressao de 20 a 1500 Pa
Fechamento total mediante ligagdes elétricas do
controlador do damper cuja conexao se efetua

na obra

Grau de estanqueidade do damper conforme a
norma DIN 1946, parte 4

Chapas perfuradas de atenuacéao acustica e melhoria
de performance aerodindmica localizada atras

do damper

Posicéo de montagem independente (quando se
utilizam sensores de pressao por membrana, deve-se
levar em conta uma montagem de acordo com as
indicacdes da plaqueta da caixa)

Ajuste e testes da vazao de ar, em todas as

caixas, feitas na fabrica

Possibilidade de medicao da vazao de ar e alteracao
do valor no campo

Isenta de manutencao

Temperatura de funcionamento entre 10 e 50°C
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Ter em conta o acesso aos componentes de controle

Os componentes de controle estao situados no lado direito quando vistos a partir do lado da entrada do fluxo de ar



Isolamento acustico adicional
- Para redugéo do ruido irradiado através da carcaca
- Protecéo exterior do isolamento com chapa de
aco galvanizado
- Isolamento com material absorvente acustico

Serpentina de reaquecimento

- Carcaca em chapa de aco galvanizado

- Com flanges em ambos os lados

- Tubos de cobre e aletas de aluminio

- Uma ou duas fileiras (trés ou quatro fileiras possivel por
meio de combinagéo das serpentinas de 1 ou 2 fileiras)

- Montada diretamente na caixa ou provida a parte

- Maximo de presséao de operagao 16 bar

- Conexdes de agua horizontais, purga de ar
(se necessario) pelo cliente

Atenuador TS adicional

- Para a redugéo do ruido do fluxo de ar

- Carcaca em chapa de ago galvanizado

- Isolado com la de vidro

- Com flanges de conexao ou perfis de duto de ar

Materiais

- Carcaca em chapa de ago galvanizado

- Isolamento da secéo atenuadora e da camara da
serpentina com |a de vidro classe 2 conforme DIN 4102

- La de vidro amortecedora com véu de fibra
de vidro resistente a velocidades de até 20m/s
aproximadamente

- Damper de controle em chapa de ac¢o galvanizado com
junta de estanqueidade em borracha

- Nucleo do sensor em plastico

- Tubos de sensor em aluminio

- Buchas plasticas
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210 * 180 mm para serpentina ou 4RR
de aquecimento de 4 tubos
Tabela 1: Dimensées em mm Tabela 2: Peso em kg
% Conexdes do duto Carcaga EC’ Serpentina de
g A A g |TvZ| TVZD | TS feaquecimento
@ [9Pa| BE | F | R G |ryz|7vafrvzoltvap| B | B | C | H | Hh | H | K [ K L L L || S fryalTvaD (2 RR)
125| 124 | 186 | 232 | 152 | 198 | 175 | 165 | 135 | 125 | 300| 380 152 | 236 | 316 | 190 | 0 | 40 |1035|1075| 806| [125 |21 | 41 | 10 2.4
160| 159 | 186 | 342 | 152 | 308 | 185 | 175 | 145 | 135 | 410| 490| 152 | 236 | 316 | 220 | 10 | 50 [1035|1075| 806| |[160 |25| 50 | 15 3.3
200| 199 | 244 | 492 | 210 | 458 | 205 | 195 | 165 | 155 | 560| 640|203 | 281 | 361 | 280 | 20 | 60 [1320|1360| 956 |200 |33 | 63 | 22 4.8
250| 249 | 235 | 632 | 201 | 598 | 250 | 235 | 210 | 195| 700| 780|203 | 311 | 391 | 275 | 35 | 75 |[1440|1480| 956 |250 |55| 95 | 37 6.0
315| 314 | 286 | 832 | 252 | 798 | 315 | 300 | 275 | 260 | 900| 980| 254 | 361 | 441 | 290 | 40 | 80 |1440|1480[1056| |315 | 73| 133 | 42 8.7
400] 399 | 388 | 932 | 354 | 898 | 400 | 385 | 360 | 345 |1000|1080| 356 | 446 | 526 | 410 | 60 | 100 |1820|1860|1306| |400 |118| 193 | 50 12.7

1) 25 para tamanho 400
2) Dimensdes da conexao de duto R x G

3) Com controles pneumaticos K - 20
(Projecdes para tamanhos 125 a 160)

4) Com controles pneumaticos K; — 20



Controle da Vazao de Ar
Condicao da Entrada do Ar

Controle de volume de ar no exemplo de uma

seqiiéncia entrada/saida

O controlador da temperatura no ambiente (6) atua sobre o controla-
dor (7) do ar de insuflamento e varia seu valor nominal desde o valor
minimo ajustado na fabrica ao maximo do volume de ar em funcao
da temperatura ambiente. A pressao Dp,, medida no sensor de
diferenca de pressao (1) é enviada mediante o transdutor (3) como
sinal ao controlador (7) do ar de insuflamento. Este compara o valor
real com o nominal e, em caso de desvio, o damper de controle (2)
é ajustado

Controle de volume

mediante o atuador (5), com o qual se mantém constante o volume
de ar, dentro de estreitas tolerancias, em todo o leque de diferencas
de presséao. Para o ajuste do volume de ar de extragao envia-se
também o sinal de saida do transdutor do ar de entrada (3) ao con-
trolador do ar de saida (8). Com isso se garante uma reacgao direta
do volume de ar de extragao ante as variagdes do volume de ar de
insuflamento. Conforme os componentes de controle utilizados,
pode-se efetuar o controle da vazao ou extracao por diferenca de
vazao entre insuflamento e retorno ou por % do valor.

® controlador de temperatura

@ sensor de diferenca de
ambiente (na obra)

pressao
@ Controlador do ar de entrada
® Controlador do ar de saida

---Cabeamento e conexao
na obra

@) Damper de controle

® Transdutor no ar de entrada
@ Transdutor no ar de saida
® Atuador
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Nomenclatura - Gama de Vazao de Ar

Nomenclatura

fn em Hz: Frequéncia média por faixa de oitava

Lw em dB: Nivel de poténcia sonora (referido a 1 pW) do ruido
do fluxo do ar no duto de conexao

Ly em dB: Nivel de poténcia sonora (referido a 1 pW) do ruido
de radiacéo

Lwr em dB: Nivel de poténcia sonora (referido a 1pW) do ruido
do fluxo de ar no duto circular

Lwr emdB(A): Nivel de pressdo sonora (referido a 1 pW ) de ruido
do fluxo de ar no duto circular na escala A

L em dB(A): Nivel de presséo sonora (referido a 20 pPa) do ruido
do fluxo de ar, assumindo atenuacao de reflexdo e
atenuagdo ambiente de 8 dB/oit.

[ em dB(A): Nivel de pressao sonora (referido a 20 pPa) de ruido
do fluxo de ar, assumindo atenuacdo ambiente de 8
dB/oit na escala A.

NC Curva limite do espectro de presséo sonora, com
uma atenuagao ambiente de 8 dB/oit.

NCg Curva limite do espectro de pressao sonora num
duto circular

D¢ em dB: Atenuacéo propria da caixa

Apst em Pa: Pressao estatica diferencial

Apst min

AV

AL em dB ou NC:

RR:

K:

m,, em kg/s:
Mk em kg/s:
Q em kW:
te em °C:
ty em °C:
twm em °C:
v em m/s:
Apy em kPa:
At em K:
Aty em K:

em Pa:
V em I/s ou m¥h:

em = %:

Pressao estatica minima
Vazéo de ar

Desvio da vazao de ar com respeito a vazao de
ar selecionado

Nivel de valores de correcéo para TVZ com
resisténcias de aguecimento

Numero de tubos da serpentina

Numero de circuitos (distribuidores)

Vazéo de agua

Vazao de agua por circuito

Poténcia calorifica em kW

Temperatura do ar de entrada

Temperatura do ar de saida

Temperatura média da agua

Velocidade do ar em duto retangular

Perda da pressdo da agua

Diferenca de temperatura do ar

Diferenca de temperatura da agua

Todos os niveis de ruido determinados em ambiente reverberante.
Os niveis de poténcia sonora séo corrigidos de acordo com ISO 5135,

dezembro de 1997.

Tabela 3: Gama de volume de ar e diferenca de pressao minima

APst min €M Pa
Tamanho V vz TVZ com serpentina de reaquecimento TVA TS+

em I/s em mh 1RR 2RR 4RR

15 54 20 20 20 25 20 -

195 60 216 20 30 40 60 25 5

105 378 45 80 110 170 80 20

150 540 90 140 190 290 150 40

25 90 20 20 20 25 20 -

160 80 288 20 30 40 60 25 5

145 522 25 55 80 130 50 10

250 900 80 140 200 320 150 20

40 144 20 20 20 25 20 -

200 180 648 20 30 40 60 30 5

310 1116 40 70 100 150 95 10

405 1458 80 130 180 280 190 20

60 216 20 20 20 25 20 -

250 270 972 20 35 45 70 25 5

470 1692 40 80 110 180 75 10

615 2214 80 145 210 340 150 20

105 378 20 20 20 25 20 5

315 425 1530 20 35 45 70 30 10

740 2664 40 75 110 170 90 20

1025 3690 80 140 195 310 180 40

170 612 20 20 20 25 20 5

400 715 2574 20 35 50 80 25 10

1250 4500 40 80 120 190 75 20

1680 6048 80 150 210 340 150 40

*) Diferenca de presséo adicional deve ser levada em conta



Tabela 4: Gama de variagdo de vazdo de ar com
transdutor de pressao por diafragma

Tabela 5: Gama de variagéo de vazdo com transdutor

de pressao dinamica

v AV " v AV "
Tamanho Tamanho
em I/s em m%h em =% em /s em m%h em =%
30 108 9 15 54 20
60 216 7 60 216 7
125 125
105 378 6 105 378
150 540 5 150 540 5
50 180 9 25 90 20
80 288 8 80 288
160 160
145 522 7 145 522 7
250 900 5 250 900 5
80 288 9 40 144 20
180 648 7 180 648 7
200 200
310 1116 5 310 1116 5
405 1458 5 405 1458 5
120 432 9 60 216 20
270 972 7 270 972 7
250 250
470 1692 5 470 1692 5
615 2214 5 615 2214 5
210 756 9 105 378 20
425 1530 7 425 1530 7
315 316
740 2664 6 740 2664
1025 3690 5 1025 3690 5
340 1224 9 170 612 20
715 2574 7 715 2574 7
400 400
1250 4500 6 1250 4500 6
1680 6048 5 1680 6048 5

1) Valores tipicos




Ruido Gerado pelo Fluxo de Ardo TVZ

sem TS

Diagrama Esquematico do Laboratério de Teste

Silenciador

Ventilador

Alto-falante Caixa ou gega de duto

TVZ TVZD
[RSET—

1 | l.

A

Microfone

Determinagéo do nivel de poténcia sonora do ruido
irradiado

Ventilador Silenciador

Determinagéo da atenuagao prépria (diferenca do nivel sonoro
medido com caixa VAV ou sem caixa - substituida por duto)

Ill. Determinagéo do nivel de poténcia sonora do ruido do fluxo de ar

V'-Reducgéo de vazdo

ips

Tabela 6
Apst = 200 Pa Apgt = 500 Pa Apst = 1000 Pa
L, em dB L, em dB L, em dB
° vV f, em Hz § f., em Hz § f, em Hz %
= o] o °
© mlwlo|lo|lolo|o|ol| E olwlo|lo|lo|o|o|lol| E mlwlo|lo|lo|lo|o|ol| E
I OlNL OO0 |9|9|d|p|e|N|D|o|o|o|g|9|a|p|Y|N®|SO|o(S|S|a|0
g | s | wem | [T[S[BI218]S(8]2(12]|T|NIPIEIRIGIE1212] ||V 78R8 |8|5 |2
15 54 155|32|25|16| < | < | < |19] < |15]56|31|25|16| < | < | < |22]|15|18]60|37|33|20| < | < |19]26|20|22
35 126 |57|43|35|18| < | < | < |21|17|17|60]41(36|23| < | < | < |23|19]|19]63|42|39|26|15| < |21|30(24 |26
125 60 216 |51(47|37]22| < | < | < [22(19|18]53|46|41|26| < | < |15|22|22|18|59|47|43|30(18|17|23|31|26|27
95 342 |57|51(43|28[19| < | < |19]24|16]|58|58|47|32|20| < |18]28|29|24]|62|55|48|35|24|19|26|36|31|31
150 540 |59(54|51]42|37(33|19]20(34|27]|62|60|55|38|28|20|{18|29|35|30|66|61|53[40(32|25|27|37|35|32
25 90 |53|45|29|17| < | < | < |19]16]15|55|37|29|20| < | < | < |19]|15|15]59|40|35|23| < | < [16|23|20|19
65 234 |52|48|40|23| < | < | < |20(22|16]|54|49|41|28|16| < | < |23|24|19|58|50(43|30(18|17|20(30|27 |26
160 100 360 |55|53(41(25[15| < [19|21|24|17]|56|54|45|34|26|23|21|23|29|20|60|56|47|36|27|24|25|31|31|27
170 612 |58(56|52|33|25(17|17]20(33|28|60|60|52|37|28|20|18|27|34|28|64|62|53|40(30|25|25|34|36|30
250 900 |65|61|53]40(35(29|21|22|36|29|66|66|56|44|38|33|25|31|39|33|69|67|58|46(39|34|30(37|41|35
40 144 151|32|26|15| < | < [15]20|15|16|42|33(29|19|16| < | < |23|17|19]|54|37|33|23|18| < |20|27|22|23
110 393 |47|41(34|20| < | < | < | < |18| < |55|44|37|28| < | < | < |22|22|18]|58|46|39|31|18| < |16|31|26|27
200 180 648 |50(45|36|21| < | < | < | < |20| <|58|49]|41|30|15| < | < |25|26|21|61|50(44|34(22|16/19(33|30|29
280 1008 |55|48|40|31|23|17| < |19]25(16|58|53|47|34|25|18| < |28|31|24|64|56|46|39|28(22|22|35|34 |31
405 1458 |164|56(49{40(35]|30(24|22|35|27|64|57|50|44|39|34|27|31|37|30|68/60|54|46|39|35/30(38|40|33
60 216 |142|36(25|15| < | < | < |18| < | < |46|40|28|15| < | < | < |20|16|16|55|41|35|23|19| < | < |26]|22|22
170 612 |48|39|30|18| < | < | < | < [16| < |49|44|37|26| < | < | < |18]|21| < |55|47]40(29(20|17|17|24|25|20
250 280 1008 |50|45|33|22|15| < | < |18]20]| < |55(50|41|29|22|20|21|26|27|22|58|53|45|33|26|23|24|29|30|25
470 1692 |56|50(41(36|31|27(24|28|30|24|59|57|46|37|32|28|27|31|33|27|65|61(52|41|36|32|31|35|38|31
615 2214 |63|56|48(43|39(36|34|36|38|31|66|60|52|46]42|39|36|39|41|34|69|64|57[49|45]42|39|42|44|37
105 378 |41|37|31[15]| < | < | < | < [16| < |49|38|35|23|17| < | < |22|21]18|55|40(38|25(21| < |18|29|25|25
265 954 |53|47|40(22| < | < | < |25(25|21]|52|51|45|27|25|22|27|34|31|30|60|51|46|31(28|25|27 37|33 |32
315 420 1512 |53|49(41|22| < | < [15|29|27|25|61|58|49|33|31|29|30|37|36|32|63|57|51|37|34|31|32|40|38|35
720 2592 160(52|43|30|26(20|27|37|32|32]|65|60|51|39|37|35|35|42|39|37|68|64|56|43|40|36|38|44 (43|39
1025 3690 |67[58(53|41|37|34|34|38|39|33|72|65|54|47|45]42]41]45/45|40]73|68|60|50|46|43|45|48|48|43
170 612 |141|38|32| < | < | <|<|<|17| <|41]43|37|24|16| < |20|25|23|21]|51|46|41|27|21| < |27|33|29|29
445 1602 |51|48|37|21[18|18(20|24|25|20]55|53|49(29|26|26|31|35|34|31|56|54|50|35|32|30|38|44|39|39
400 710 2556 |54|51|39|27|24|23|26|30(29|26|58|56|50|34|31|30|34|38|36|33|61|59(53|38|35|34|41|46|41 |41
1250 4500 |67|56|47|39|37|33|34|39|37|34|69|61|52|40(38|36|39|44|41|39]|70|64|56|44|41|39|44|49|45|44
1680 6048 |78|65|50(|45(42|41|41|45|44|40|78|67|57|50(49|46|46|50|49|45]|78|70|61|52|50(47|50|54 |51 |49

< indica valores abaixo de 15



Ruido Gerado pelo Fluxo de Ardo TVZ

com TS
Tabela 7: Atenuagao propria
D em dB
fn em Hz
Tipo / Tamanho m| w| olololol ol o
© Al Yo o o o o o
- N ] o o o o
— (aV) < (ce]

TVZ 125 a 200 sem TS 15118 |26 |37 | 42 | 39| 32|23
TVZ 125 a 200 com TS 21 |25 |32 | 47 | 47 | 45| 37 | 29

TVZ 250 a 400 sem TS 20 |25 |31 | 45|45 |42 |37 | 31
TVZ 250 a 400 com TS 25|32 |42 |53 |52 |50 |45 |38

TVA 125 a 400 sem TS 15121 |27 35|41 |39|32]|23
TVA 125 a 400 com TS 18 |30 | 35|48 |48 | 46 | 40 | 33

Tabela 8
Apst = 200 Pa Apgt = 500 Pa Apst = 1000 Pa
L, em dB L, emdB L, em dB
° \Y, f., em Hz § f, em Hz § f., em Hz §
= o) o] o)
© mlw|lolo|lo|lolo|lo| E m|w|lo|lolololo|ol E mlw|lolo|lo|lololo| E
= o|lAdB|o|g(g|e|g|r|p|e|dn|e(g|glg|g|a|lp|oN|Ra|g|e|g|Sa|o
S | ows | mm || TINRISIRIIS|S 2] TISRISIRIGI8| 2 2] TV R Ie|8|8(8] 2|2
15 54 153129121 < | < |<|<|<|<|<|54]28|21|<|<|<|<|15|<|<|58|33|28| <|<|<|<|19]< |15
35 126 |55(39|30| < | < | < | <|15| < | <|58|37|31| < |<|<|<|16]| <|<|61]38|34|15| < |<|<|22|18]18
125 60 216 |49|43|32|16| < | < | < [15]| < | <|51]|42|36|16| < | < | < |15[16| < |57|43|38|17| < | < | < |23|20|19
95 342 |54|47|38|16| < | < | < | < [18| < |55(54|42|19| < | < | < |20|24|16]60|51|43|21|15| < | < [19|24|16
150 540 |57|50(46|27(22|19| < | < [26|20]58(55(49|28|23|18| < |21|29|23]|63|56|47|25|18| < |18(29|28|25
25 90 |51]141|22| < | < |<|<|<|<|<]53|83|22|<|<|<|<|<|<|<]|57|36(28| < |<|<|<|[17]|<]|<
65 234 |50|44|33|15| < | < | < |15|16| < |52]45|34|15| < | < | < |18|17| < |56|46|36|16| < | < | < |24]20|20
160 100 360 |53|49|34|15| < | < | < |16]19| < |54|50(38|20| < | < | < |[18|21| < |58|52|40|21| < | < | < |25|24|21
170 612 |55|52|45(19| < | < | < |15]26(20|58|56(45|23|15| < | < |21|27|20]|62|58|46|25|16| < | < [28|29|24
250 900 |63|57(46|25(20|16| < [17]28]|21|64|62|49|30|25|20| < |25(32|26|67|63|51|31[24|20|17|31|34|27
40 144 149(28|18| < | < | < |<|<|<|[<|40(29|21| < |<|<|<|<|<|<|B2|33|25| < |<|<|<|<|<]|<
110 393 |45(37|26|15| < | < | < | < |<|<|53]40(29|18| < | < | < | < |15]| <|56|42|31|21| < | < | < [18[18]| <
200 180 648 |48|41|28|15| < | < | < | < [15| <|56(45(33|20| < | < | < |<|19]| <|59|46|36(23| < | < | < [20(22|16
280 1008 |53|44|32|21| < | < | < | < |18]| < |56]49(39(24|15| < | < [15|24|15]|62|52|41|28|15| < | < |21|26|17
405 1458 |61]52[41[29(21| < | < | < |26|17]62|53|43|35|29|23|17|18|30(|20|66|56|46|35|24|18| < [24|31|23
60 216 |40(32|16| < | < | <|<|<|<|<|44|36|18| < |<|<|<|<|<|<|53]|37|25|<|<|<|<|19]|15]|15
170 612 |46(35|21| < | < |<|<|<|<|<|47]40|27|15| < | < | < | <|15| < |53|43|30|16| < | < | < |17|18] <
250 280 1008 |48|41|23|15| < | < | < | < |15] < |53]46|31(16| < | < | < [19|20|15]|56|49|35|19| < | < | < |21|23|17
470 1692 |54|46|31(22|17| < | < |20|20|16]57|53|37|28|23|18| < [23|26|19|63|57|42(26|21|18|17|27|30|24
615 2214 161|52|38|28|24|21|20(28|27|24|64|56|44|37|33|29|24|31|33|27]|67|60[47|34|30(27|21|34|35|30
105 378 |139(33|22| < | < | <|<|<|<|<|47|34]26| <|<|<|<|16] < | <|53]|36]|29| <|<|<|<|23|18]19
265 954 |51|43|31| < | < | <|<|20{19]16|50|47|36|15| < | < |17 (28|24 |24]|58|47|37|19|16| < |17|31|26|27
315 420 1512 |51]45|32| < | < | < | < |23|21|19]|59|54[40(|20|19]17|19{31|29|27|61|53|42|24|21|19|21|34|30|30
720 2592 |58(48(34(18|15| < [17|31|26|27]|63|56|42|29|26|23|24|36|32|31|66(60|47|30(27|23|27|38|36|33
1025 3690 |65|54|44|28|25|22|23|32|31|28|70|61|46|39(35|31|31[39(38|34|71|64|51|37|33|30|34|42|40|37
170 612 |139(34|23| < | < | <|<|<|<|<|39[39(28| < |<|<|<|21|17|17]49|42|32|17| < | < |20(29|23|25
445 1602 |49|44(28| < | < | <| < |20(20|16|53|49|40(19(17|17|24|31|28|27]|54|50(41|25|22|21|31|40{33|35
400 710 2556 |52[47(30(18]15(15|20|26|23|22]|56|52|41|24|21|20|27|34|30|30|59(55(44|28(25|24|34|42|36|37
1250 4500 |65|52|38|29|27|23|27|35|31|31|67|57|43|31(29(26|32(40(36|35|68|60|47|34|31|29|27|45|39|40
1680 6048 |76|61|41[35(32|31(34|41(40|37|76(63|48|41|40|36|39|46|43|41|76|66|52|42|40|37|43|50(45|45
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Ruido Gerado pelo Fluxo de Ar do TVZ

com Serpentina de Reaquecimento - sem TS

Exemplo Fator de correcao do nivel sonoro

Dados: TVZ tamanho 160 com serpentina de
reaquecimento 4RR _
V' = 65a250I/s ou 234 a 900 m¥/h N° de fileiras 1RR 2RR 4RR "
A pg =500 Pa AL em dB ou NC -2 0 3
AL = 3dB

N - o . 1) Anotar a diferenca de press@o minima na tabela 3.
Nivel de pressédo sonora admissivel no ambiente

50 dB(A) com uma atenuagdo ambiente de

8 dB/oit.

Pede-se:  Ruido de fluxo de ar no ambiente em dB(A) para
V' =2501/s ou 900 m*h

Resultado: L =44 dB(A) + 3 dB = 47 dB(A),

Cumpre-se o requisito

Tabela 9
Apg; = 200 Pa Apg: = 500 Pa Apg = 1000 Pa
L, emdB L, em dB L, emdB
° \Y f., em Hz % f, em Hz % f., em Hz %
= © ° ©
(] mw|iolo|lo|lo|o|o| & NL|iolo|lo|o|o|lo|E mw|iolo|lo|lo|o|o| &
= 8\818/8(8|8|8|8|2|2||€|8|3|8|8|8|8| 5|2 | §|8|B|B|§|8| 8|5 e
< I/s m/h NPILIRIL|8B| =2 Q| F|o|2|2 Q| F| 0|22
15 54 155|32|25|16| < | < | < [19] < [15]56|31|25|16| <| <| <|22|15]|18] 60| 37| 33| 20| <| <| 19| 26| 20| 22
85 126 |57|43|35|18| < | < | < |21|17|17]|60]|41|36|23| < | < | <|23]19(19]| 63| 42| 39 26| 15 <| 21| 30| 24| 26|
125 60 216 |51|47|37(24|17|15|15(22|20(18|53|46|41|27|19| 17| 17| 22| 23| 18| 59| 47| 43| 31| 22| 20| 23| 31| 27| 27
95 342 |57|51(44|33|30|27|25|23|28|20| 58| 58| 47| 35| 31| 28| 26| 29| 31| 25| 62| 55| 48| 37| 32| 29| 29| 28| 32| 24
150 540 |61]56(52|45]42|39|35|33|39|32]| 62| 60| 55| 44| 41| 38| 37| 35| 39| 31| 66| 61| 53| 46| 42| 39| 38| 39| 40 34
25 90 |53|45|29(17| < | < | < [19]16|15]|55|37|29|20| 16| <| <| 19| 16| 15| 59 40| 35| 23| 16| 15| 16| 23| 20| 19

65 234 152|48(40|23| < | < | < |20]22|16|54]49|41|28[ 17| <| <|23|24| 19| 58| 50| 43| 30| 18] 17| 20| 30| 27| 26
160 100 360 |55|53(41]27(21]19|20|21[|25]17| 56| 54| 45| 34| 27| 24| 22| 23| 29| 20| 60| 56| 47| 36| 28 25 26| 31| 31| 27|

170 612 |58|56(52|37|33|31[29|27|34|28| 60| 60| 52| 40| 35| 32| 30| 30| 36| 28| 64| 62| 53 42| 36| 34 32| 35 37| 31

250 900 |66|62|55|47|44|32|40|38|41|35| 67| 66| 57| 49| 46| 44| 41| 40| 44| 37| 70| 67| 59 50| 46| 44| 43| 42| 45 37

40 144 151|32]26|17|15| < | < [15] < | <|42[33]29|19[ 19| <| < |23 17| 19| 54) 37| 33| 23| 20| 17| 21| 27| 22| 23

110 393 |47|41(34]22|15] < | < | < [19] < |55|44|37|28[ 17| <| <|22|22| 18| 58 46| 39 31| 20| 17| 17| 31| 26| 27

200 180 648 [50]46(37|30(27]25]|22|19]|26| 18| 58| 49| 42| 33| 28| 26| 23| 26| 28| 22| 61| 50 44 36| 30| 27| 25/ 33 31| 29

280 1008 |57|51]45|41|39|37|34|31|36|30| 29| 54| 49| 43| 40| 38| 36| 34| 38| 31| 65| 57| 51| 44| 41| 39| 37| 37| 40 32
405 1458 |67|61]56|53|51|49|47|45]48|42]| 67| 62| 57| 55| 52| 51| 49| 46| 50| 43| 70| 64) 59 56 53 52| 50| 48 51| 44
60 216 |42|36(26]20(20]17|15|19| 18| 15| 46| 40| 28| 17| 21| 20| 17| 21| 20| 17] 55 41| 35| 24| 23 18 16 26 23| 22
170 612 |48[39(31|23|20({17[15[15]19| < |49 44| 37| 28| 21| 19| 17| 19| 23| 15| 55| 47| 40 30| 24| 21| 19 24 26 20
250 280 1008 |51]46|38|34|31|30({27]|24|29|23| 56| 51| 43| 36| 33| 31| 29| 28| 32| 24| 58 53 46 38| 34 32| 30 30 34 26
470 1692 |61(56|51|49]47|45|43|40|44|38| 62| 59| 53| 50| 48| 46| 44| 42| 45| 39| 66 62 56 52) 49 47| 45 43| 47| 40
615 2214 |68|64|60]|58)|56(54|52|50|53| 47| 70| 65| 61| 59| 57| 55| 54| 51| 54| 48| 72 67| 63 60 58 56 55 53 56 49
105 378 |41|37|31|19]22|19]17| < |20| < | 49| 38| 35| 25| 19| 16| <| 22| 21| 18| 55 40 38 26| 22| 15 18 29 25 25
265 954 |53]47]40]29(22|19]17|25]|26| 21| 52| 51| 45| 29| 27| 24| 27| 34| 31| 30| 60 51| 46 32 29 26 27| 37| 33 32
315 420 1512 |54(50]43|35|33|32|29|30|32| 26| 61| 58| 49| 38| 36| 34| 33| 37| 37| 32| 63 57 51| 40 38 35 35 40 39 35
720 2502 |62|57|52|49|48|46|44|42|45|39] 66| 61| 55| 50| 49| 47| 45| 45| 47| 40| 69 65 58 52 50 48 47) 47| 49 42
1025 3690 | 70/65]61]59|58|56|54|52| 55| 49| 73| 68| 63| 60| 59| 57| 56| 54| 57| 50| 73 70 65 61| 60 58 57 55 58 51
170 612 |41]38]33|21(22]20|17| < |21| <|41]43| 37| 27| 19| 16| 20| 25| 24| 21| 51| 46 41| 28 22 15 27| 33 29 29
445 1602 | 51(48|38|28|26|24| 23| 24| 27| 20| 55| 53| 49| 32| 29| 28 31| 35| 34| 31| 56 54 50 29 33 30 38 44 39 39
400 710 2556 |55|52|43|39|38|36|34|33| 36| 29| 59| 56| 51| 41| 39| 38| 37| 39| 39| 34| 61) 59 53 43 41| 34 41| 46 42 41
1250 4500 | 68| 60| 56| 54|53|51|49|47|50( 44| 70| 63| 58| 55| 54| 52| 50| 49| 52| 45| 71| 66 60 56 55 53 52 52 53 47
1680 6048 | 78| 69| 65| 63| 62| 60| 59| 57| 60| 53] 79| 71| 67| 64| 63| 62| 60| 58| 61| 54| 76 73 68 65 64 63 61| 60 62 55

< indica valores abaixo de 15
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Ruido Gerado pelo Fluxo de Ar do TVZ

com Serpentina de Reaquecimento com TS

Fator de correcéao do nivel sonoro

N° de fileiras (RR) 1RR 2RR 4RR"
AL em dB ou NC -2 0 3

1) Anotar a diferenga de pressdo minima na tabela 3.

Colocagédo dos componentes, vistos no sentido do ar, para medicéo
dos dados acusticos:
Controlador TVZ, serpentina de aquecimento, silenciador TS

Tabela10
Apst = 200 Pa Apst = 500 Pa Apst = 1000 Pa
L, em dB L, em dB L, em dB
_g vV fm em Hz % fm em Hz % fm em Hz %
5] mlw|lo|lolololo|lolE mlwlololo|lolo|lo| & mlw|lo|lolololo|lolE
c ANl ksiksiksIR=1k=1 RAISY Kk il R=1k=] ks k=T k= A RAFDY KAk el k=2 k=1R=1 k= R=A R D)
S | w | meam | |TISRISIRIGIS|2 12TV RIE|RI8(8]212] 7|V R |8I8]8|8|2|2
15 54 15413117 < | < | <|<|<|<|<|5530[17| <| <| <| <| <| <| <59 36|27 <| <| <| <|15] <| <
35 126 |56(42(29| < | < | <|<|<|<|<|59]40|30|16] <| <| <| <| <| <|62/41]33/ 17| <| <| <| 19/ 17| 15
125 60 216 |50(46|31({16| < | < | < | < |[15] < |52|45|35|18| <| <| <| <| 16| <| 58| 46| 37| 20| <| <| <| 20 19| 16
95 342 |56(50(38(23| < | < | < | < |20| < |57|57|41|25| 16| < | <| 18| 25| 18| 61| 54| 42| 27| 16| <| <| 17| 24| 15
150 540 |60(55|46(34|25| < | < |21]28|20]|61|59| 49| 33| 24| < | <|23|30| 23| 65| 60| 47| 35| 25| <| <| 27| 30| 23
25 90 |50]|42|21| < | < |<|<|<|<|<|B52[34[21| <| <| <| <| <| <| <|56| 37 27| <| <| <| <| <| <| <
65 234 149|45|132| < | < | < | <| < [15] <|51|46|33|17| <| <| <| <|16| <| 55| 47| 35/ 18 <| <| <|17]18 <
160 100 360 |52|50(33|16| < | < | < | < [19| <|53|51|37|22| <| <| <| <|21] <| 57|53 39 24| <| <| <| 18 23 <
170 612 |55(53|44(24|17| < | < |15|25(18|57|57| 44| 27| 19| < | <|17|27| 19| 61| 59| 45| 29 20| <| <| 21| 29| 22
250 900 |63|59|47(34|27|18| < |24|31|22]| 64| 63| 49| 36| 29| 19| 18| 26| 33| 27| 67| 64| 51| 37| 29 20| 16/ 28| 35| 28
40 144 |47|128]| < | < | <| < | <|15] < | <|88]29|19| <| <| <| <| <| <| <|50[33 23 <| <| <| 15 <| <| <
110 393 |43|37|24|15]| < | < | <| < | <|<|51]40/127| <| <| <| <| <| <| <| 54| 4229 17| <| <| <| 19/ 17| 15
200 180 648 |47|42|28|16] < | < | < | < [15| < |54|45|32| 19| <| <| <| <| 18] <| 57| 46| 34| 21| <| <| <| 18 21| <
280 1008 |53|47|35|26|21|16| < |16]|22| < | 55| 50| 39| 28| 22| 17| < |18|25| 15| 61| 53| 41| 30 23 18 <| 22| 27| 1§
405 1458 |63|57|46|38|33|27|20|29|33|25| 63| 58| 47| 40| 34| 29| 21| 30| 34| 26| 66| 60 49 41| 35 30 22 32| 36 28
60 216 |40|31| < | <| < | <| <|15]| < | <|44|35/16| <| <| <| <|15] <| <| 53 36/ 22 <| <| <| <| 15 <| <
170 612 |146|34|19| < | < | < | <| <| <| <|47|39]25 <| <| <| <| <| <| <|53 42 2715 <| <| <| <| 16 <
250 280 1008 |49(41|25|15| < | <| <| < |15| < | 54| 46| 30[ 15| <| <| < |15/ 19| <| 53/ 48 33 16 <| <| <| 17| 21| <
470 1692 |59(51|38|25(18|16|16|25|26|21| 60| 54| 40| 26| 18| 17| 17| 27| 28| 23| 64| 57| 43 28 19 18 18 28 31| 24|
615 2214 |66|59|47|34|26|25|25|35|34|31| 68| 60| 48| 35| 27| 26| 26| 36| 35| 31| 70| 62| 50 36| 28 27| 27| 38| 37| 33
105 378 |38|33|21| < | <| < | <| <|<|<]|46/34/25 <| <| <| <| <| <| <|52 36/ 28 <| <| <| <| 18 16 <
265 954 |51|43|30| < | < | <| <|16[18| < |49 47| 35| <| <| <| <|28|22] 19| 57| 47| 36 <| <| <| <| 26| 24 22
315 420 1512 |51(46|33|16| < | <| < |20|21|16| 58| 54| 39| 19| 15| <| 15| 26| 28| 22| 60 53 41| 21| 16 15 17| 29 29 25
720 2592 |59|53|42|29|25|24|25|31|30(27| 63| 57| 45| 31| 26| 25| 27| 34| 33| 30| 66 61| 50 32| 27| 26 28 36/ 37| 31
1025 3690 |67|61|51]39|35|34|35|41|39|36| 70| 64| 53| 40| 36| 35| 37| 43| 41| 38| 71| 66/ 55 41| 37| 36 38 44| 43 39
170 612 |37|34|25| < | <| <| <| <| <|<|87/39 29 <| <| <| <|17]16] <| 47| 42 33 <| <| <| 16 25 21| 21
445 1602 |47(44|30| < | <| <| <[17|19| < | 51| 49| 41| 17| <| 15| 21| 27| 27| 23| 52| 50 42 21| 17| 17 27| 36 30 31
400 710 2556 |51]48|35|24|21|21|23|25|25|21| 55| 52| 43| 25| 23| 23| 26| 31| 30| 27| 57| 55 45 27| 24 24 31| 38 34 33
1250 4500 | 64|56|48| 38| 36| 36| 38| 39|38|34| 66| 59| 50| 39| 37| 37| 39| 41| 40| 36| 67| 62 52/ 40 38 38 41| 44 42 39
1680 6048 | 74|65|57|47|45|45| 48| 49| 47| 44| 75| 67| 59| 48| 46| 47| 49| 50| 49| 45| 75 69 60 50 47| 48 50 52 50 47
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Ruido Irradiado do TVZ

Exemplo Processo de calculo
Dados: TVZ tamanho 200 fm 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
V. =100a 278 /s ou 360 a 1000 m*h Ly (semisolamento | 55 52 50 44 39 37 35 37
ﬁi\rl)esztl d:eSc:'gsF;Zo sonora admissivel no ambiente actstico)
35 dB(A)FZ:om 4 dB/oit. de atenuagéo do Atenuagao no teto 4 4 4 4 4 4 4 4
ambiente 4 dB/oit. de atenuacéo do teto Atenuagdo no Ambiente 4 4 4 4 4 4 4 4
Pede-se: Ruido irradiado no ambiente ao espectro por 47 44 42 36 31 29 27 29
faixa de freqiéncia para V' = 278 I/s ou 1000 m%h Corregio a dB(A)* | -26 16 - 9 - 3 0 +1 +1 -1
Nivel corrigido 21 28 33 33 31 30 28 28
* ver p.ex. VDI 2081
Resultado: L aproximadamente. 39 dB(A) por soma
logaritmica, ndo se cumpre o requisito e
€ necessario um isolamento acustico.
(Veja o calculo na pagina 13).
Tabela 11
Apst = 200 Pa Apgt = 500 Pa Apst = 1000 Pa
L1 em dB . L,s em dB _ L1 em dB .
Vv fr em Hz % f., em Hz % fr em Hz %
2 © © ©
G mmoooooog = == E=1k=1k=1k= mmoooooo%
= AR iRk=1k=1k=1k=2k=] oleld|Ba|a[g|g|g|d|p|o|an|ag|lg|e|a o
< /s | mh TIMRIRIKRIFIB|I|Z] |TIYVPIRIK|E|8 |z |T|VIRI]I%|8|1|z
15 54 |127|31|27|26|27|20| < | < |22|17|20|35|28|27|28|25|24|22|25|19|36|37|29|27|29|27 |27 |27 |27 |23
35 126 |34|40|32|30|27|21| < |16]24|17|29|41|36|34|32(29|26|23|29|22|37 |42 |37|35|36|34|33|30(33|27
125 60 216 |38|42|35|30|27|23|16|20|26|1838|46|40|37|34|31|27|25|32 (24|42 |47|41]40|40|37 35|26 |36|30
95 342 |42]46|40|33|29(26|21|21|29|20(46|50(43|40(36|33|29|27|35|26|47 |51|46]|43|42|39|37|34|39|32
150 540 |47149[45|40(34|31]25]25|34|27]|51|54|46(43|38(34(32|29|37|30|52|56|49|46|44|40|40|37 42|34
25 90 |25|28|25|26|24|18| < [16|20| < |21|33|28|28(29|28|24|24|26|21]29(31|29|28|32|27 |27|30|28|25
65 234 |34|38|34|30(26|22|15|22|25|19]|35|41|37|35|33|31|27|27|31|24|39|42|39|37|39|35|33|33|35|29
160 100 360 |39|42|37|31]27|25|19|22|27|18|44|46|41|38|35|32|28|29|33|25|46|47|43|41|41|38|36|35|38|31
170 612 |48|45]42|35|29|28|23|27|30(22]49(50|46|42|37|35|32|32|36|28|52|52|48|46|43|41]40[38|41|34
250 900 |51[49]48[42|35|32|28|32|36|28|55|54|51|47|40|36|35|35]40[34]58|56|53|51|45]42|42|40|44(38
40 144 131|32(30|29|25|21|18|22|23|18]|27|34|34|36|33|30|26|26|30|23|30|32|33|34|38|30|28|31|32|28
110 393 140/42|38|32|28|24|21|25|27|20|45|43|41]40(36|32|29|30|34|26]40(44|42|42|40(38|35|36/38|31
200 180 648 |46|44[41|33|29|27|27|29|30]25]|49|48|46|42|37|34|32|33|36|29|52|50|48|46|44|40|33|39|41|35
280 1008 |51|47|46|36|31|30|28|30|33|26|55|52|50|44|39|37|35|37|39|32|58|55|53|50|46|42|35|42 |44 |37
405 1458 |156(53|53]46/38|36(35(38[40|33|60|56|54 |51(43|40({40(42|44|38|63|59|57 |54 |48|44 4546|4842
60 216 |28|33]32|30(27|21| < | < |24|17]36|36|35|34|33|31)|26|23|30(24]35|37|39|38|37|36|33|32|35|28
170 612 |46|42(39|32|28|24 |17 |19|27 18|47 |46|44|41|36|33|29|27|35|27|50|48|46|44|42|40|38|36|40|32
250 280 1008 |52|46|40|33|29|26|21|23|29|19]|53|51|47|42|37|35|32|32|37|28|56 |54 |51 |48|48|41|40]40|44|39
470 1692 |54|51(44|37(31|30|27|28|33|24]58|56|51|44|39|38|36|37|40|32|61|59|55|50(49|43|43|44|46|40
615 2214 |58|54|51|45|35|36(32(34|39|31|62|59|55|50|42|40(40|41|44|37]65|63|59|54|51|45[46|47|50(43
105 378 |135]36|31]29|26|20| < | < [23]16|40|38|38|37|34|32|28|22|32|25|39|38|41|39|37|36|36|32|36|31
265 954 |49|44(38|33|29|24|20| < |28]19]|50(49|46|42|38|35|33|29|37|28|49|51|50|48|44|42|41|39|43|36
315 420 1512 |52 |46|42|34|29|27|24|20|30|21|56|53|50|45|40|38|36|33|40(32]|59|56|55|51|48|44 |44|42|46|39
720 2592 |58|51]47]42|33|33|29|30|36|28|61|58|55|48|42|41|40|37|44|36]64|61|59|54|50|46|47 |44 |49 |42
1025 3690 |64]55]5344[36|39(35(34[41(34]68(62|57|51|43|42|43|39|46|38|71|65|62|56|50|47149|46|51 |44
170 612 |40|40(36|33|30|26|19(15|27 (20|44 |42|42|39|37|36|32|22|35|39|47 |44 |46|44|41|41]40|36|40|35
445 1602 |52|45|43|35(30(28|23|15|31|22|57|53|52|46|39|39|38|30|41|33|57 |54 |46|54 |48|46|46|39 |47 |41
400 710 2556 |56|47(43|35|32|32|27|30|33|25|59|56|55|47|41|40(40|31|43|36|62|59|59|55(49|46|48]40(49|43
1250 4500 |67]52]47|39|34|37|32|30(38|32|67[59|55|48|42|42|43|31|44|37|69|63|61|56|50|47|50|41|51 |44
1680 6048 |77)62]55|48|37|41|37|36|46|48]79|63|58|51|42|44|46|36|49|51|79|66|62 |57 |48|47|50|43|52 |51

< indica valores abaixo de 15
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Ruido Irradiado do TVZD

Exemplo Processo de calculo
Dados: TVZ tamanho 200 fr 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
V. =100a 278 /s ou 360 a 1000 m*h Ly (comisolamento | 53 49 43 33 25 24 20 23
ﬁi\?;tl d:eSOr(')a:saéo sonora admissivel no ambiente acdstico)
35 dB(A)pcom 4 dB/oit. atenuagao do Atenuagdo no teto 4 4 4 4 4 4 4 4
ambiente 4 dB/oct. de atenuacéo do teto Atenuagéo no Ambiente 4 4 4 4 4 4 4 4
Pede-se:  Ruido irradiado no ambiente ao espectro por 45 41 35 25 17 16 12 15
faixa de freqtiéncia para V = 278 I/s ou 1000 m%/h Correcdo adBA)* | 26 -16 - 9 - 3 0 +1 +1 -1
Nivel corrigido 19 25 26 22 17 17 13 14
* ver p.ex. VDI 2081
Resultado: L, aproximadamente. 30 dB(A) por soma
logaritmica. Cumpre-se o requisito.
Tabela 12
Apst = 200 Pa Apst = 500 Pa Apst = 1000 Pa
L,1 em dB . L1 em dB . L1 em dB .
Y fm em Hz s fmn em Hz s fm €m Hz <
9 o o] o
& mmoooooog mmoooooog c«)moooooog
c IR iksiksiksiks I Rs) ole|d|D(oolg|g|S ole|d|o[o|ea|g|a o
I I I B A A S e A e A R S -1 Y R e R S -
15 54 125|22120|16|15| < | < | < | < | <|18]26]|21[|17|16| < | < | < | < | < |28]|28|22|17|17| < | <|<|<|<
35 126 |32(31(25(20(15| < | < | < | < | < |27|32|29|24]|20|16| < | < |18| < |35|33|30({25(24|21|18|16|22|15
125 60 216 |36|33|28|20|15| < | < | < |16| < |36|37|33|27(22|18| < | < [22| < |40|38|34|30|28|24|20| < [25|18
95 342 |40|37(33|23[17| < | < | < |20| < |44]41|36|30|24|20| < | < |25|15|45|42|39|33|30|26|22|20|28|20
150 540 |45{40[38|30({22|18| < | < [25|16]49(45|39|33|26|21[17|15]|28]19]|50|47[42|36|32|27|25|23|31|22
25 90 |23|22|19]|17| < | < | <| < | < | <|19]27]22]19]16|16| < | < | < | < |27]|25|23|19]|19|15| < |16|16]| <
65 234 132|32|28|21| < | < | < | < [16| <|33(35|31|26|20|19| < | < |20| < |37|36|33|28(26(23|18(19|24|16
160 100 360 |37|36(31|22| < | < | < | <|18]| < |42|40|35|29|22|20| < |15|24| < |44|41|37|32|28|26|21|21|27|18
170 612 |146|39|36|26|16|16| < | < |23| < |47|44|40|33|24|23|17|18|28|19]|50|46|42|37|30(29|25(24|31|23
250 900 |49|43|42|33|22|20| < |18|28|21|53|48|45|38(27|24|20|21|32|24|56|50|47|42|32|30|27|26|35|28
40 144 129]29(23[19| < | < | < | < | < | <|25|31|27|25|19|17| < | < |18] < [29(29(26|23(24 (17| < |17]|19]| <
110 393 |38|39(31|21| < | < | < | <|19] < |43|40(34|29|22|19| < |16|23| < |38|41|35|31|26(25|20(22|26|18
200 180 648 |44|41)|34|22|15| < | < |15|21| < |47|45|39|31|23|21|17|19|27|17|50|47|41|35|30|27|18|25|30|21
280 1008 |49|44|39|25|17|17| < |16]25|17|53]49|43|33|25|24|20|23|30|22|56|52|46|39|32|29|20|28|34|25
405 1458 |154]50146|35[24]23[20|24[32|25|58|53|47|40(|29(27|25|28|35|27|61|56/50{43|34|31[30/32|38|30
60 216 126|28|24|21|16| < | < | < | < | <[34]|31]27]|24]21|19| < | < |19| < |33|32|31|28|26|24|21|21|24|17
170 612 |44|37|31]|22|16| < | < | < |19| < |45]41|36|31|24|21|16|15|25|16]|48|43|38|34|30(28|25(24|29|20
250 280 1008 |50(41(32|23|17| < | < | < |22| < |51]46(39|32|25|23|19|20|28|18]|54|49|43|38|36|29|27 (28|33 |26
470 1692 |52|46|36|27|19|18| < |16|26|16|56|51(43|34|27|26|23|25|32|23]|59|54|47|40|37|31|30({32|37|28
615 2214 |56|49(43[35(23|24|19|22|31|22|60|54|47|40|30|28|27|29|36|27|63|58|51|44|39(33|33|35/40|32
105 378 |32]30(22|18|15| < | < | < | < | <|37|32]|29]|26|23|21|18| < |21| < |36|32|32|28|26|25|26|22|25|21
265 954 146|38|29|22|18| < | < | < |19]| < |47|43|37|31(27|24|23|19|27|18|46|45|41|37|33|31|31|29|32|26
315 420 1512 |49(40(33|23[18|16| < | < |22| < |53|47|41|34|29|27|26(23|30(21|56|50|46|40(37|33|34|32|36|28
720 2592 |155(45|38|31|22|22|19|20(28|16|58|52|46|37|31|30|30|27|34|25]|61|55|50|43|39|35|37|34|39|31
1025 3690 |61/49/44(33|25]|28(25|24|33|24|65|56|48]40({32|31|33/29|38|30|68|59|53|45|39(36|39|36|42|34
170 612 |138(34(26|21|21|17| < | < |18| < |41|36|32(27|28|27|24| < |25|20|44|38|36|32|32|32|33|28|31|27
445 1602 |49|39|33|23|21|19|15| < [22| < |54 |47 |42|34|30|30|30|22|32|25]|54|48|46|42|39|37|38|31|38|33
400 710 2556 |53(41|33|23|23|23|19|22|25|18|56|50(45|35|32|31|32|23|34|27]|59|53|49|43|40|37|40|32(40|34
1250 4500 |64|46|37|27|25|28|24|22|32|28|64|53|45|36|33|33|35|23|36|29|66|57|51|44|41|38|42|33|42|36
1680 6048 | 74|56|45|36|28|32(29|28|41|43|76|57|48|39|33|35|38|28|43|46|76|60(52|45|39|38|42|35|45|46
< indica valores abaixo de 15
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Ruido Gerado pelo Fluxo de Arna TVZ

em Duto de Alta Pressao

Tabela 13
Apgt = 200 Pa Apgt = 500 Pa Apgt = 1000 Pa

LWR em dB g LWR em dB g LWR em dB g

° V fn em Hz 2 fm em Hz 2 fn em Hz 2

= 5 5 5
© (")LOOC)OOOOIQ:(')LDOOOOOO,IQ:OOLOOOOOOOD:Q:
e COC\ILOOOOOO;o(ONU)OOOOO;OcDNLOOOOOO;o
@ /s | m¥h TINPIRIRIR(I8|I|Z] |T|YYIR|IK|IFI8|Z|Z] |T|VYIR|K|S|8|4|z
15 54 |79|55|53|50(46|44|34|27|55|63| 76| 56|50|47|47| 51| 46| 39| 56| 58| 79| 54| 51| 47| 47| 52| 52| 47| 59| 63
35 126 |78|68|61|55|49|46|37|30(59|61|77|66|60|57|53|55|49|42|61| 60| 82| 65| 59| 54| 52| 56| 56| 50| 63| 67
125 60 216 |84|77|66|58|49(48|41|33|65|71|83| 76| 69| 63| 57| 56| 53| 45| 67| 69| 84| 74| 68| 62| 58| 60| 60| 53| 68 71
95 342 |87(84|75|61[52|51(46|40|71|76|90| 85| 78| 68| 59| 58| 55| 49| 74| 80| 27| 82| 77| 69| 63| 63| 63| 57| 74| 74
150 540 |92[86(80|71[60|57|51|45|76|83|95| 89| 84| 74| 64| 61| 59| 53| 79| 87| 95| 87| 83| 76| 68| 65| 65| 60| 79 87|
25 90 |67|61|56|54|43|40(35|27|54|50| 66| 59| 54| 53| 47| 49| 43| 38| 55| 50| 67| 57| 50| 48| 46| 49| 47| 44| 55| 50
65 234 |71|70|64|56|46|44|37|32|59|58| 72| 71| 67| 63| 55| 53| 49| 44| 64| 60| 72| 69| 64| 60| 55| 57| 57| 52| 64| 59
160 100 360 |71]75|67|57|48|46|41|36|63|65| 72| 76| 70| 65| 56| 55| 52| 47| 67| 66| 76| 77| 70| 66| 61| 61| 60| 55 70| 67|
170 612 |80(80(77|61|51|50(45(41|70|71|85|81| 77| 69| 58| 58| 56| 52| 72| 72| 86| 80| 77| 71| 65| 64| 64| 60| 74 73
250 900 |88(82(85|71|60|57(52|48|77|81]|93| 87| 88| 75| 63| 61| 60| 57| 81| 84| 92| 86| 85| 76| 68| 67| 67| 63| 80 83
40 144 |59|62|57|50|45(41|35|27|53|48| 60| 57| 53| 50| 52| 50| 48| 41| 57| 51| 70, 57| 52| 49| 53| 53| 53 48| 59 55
110 393 |78|70(62|55|48|46(40|36|60|61| 72| 68| 63| 59| 55| 53| 51| 47| 62| 56| 74| 67| 60| 57| 59| 58| 58| 55 65 60
200 180 648 |80|74|64|54]49(48|45|41|62|64|84| 77| 69| 63| 57| 55| 54| 50| 67| 70| 80 74| 67| 62| 63| 60| 60| 57| 69 64
280 1008 |84|77|72|58|52|52|49|47|67|70| 87| 80| 75| 65| 59| 59| 56| 55| 71| 75| 90, 82| 77| 69 67| 63 64| 61| 75/ 80
405 1458 190/80(81|69|61[59|54|50|75| 80| 93| 84| 82| 73| 64| 63| 63| 61| 77| 84| 93| 85 83| 75| 70| 67| 68 66 79 84
60 216 |59|56|52|45|44|40|35|29|50(43| 67| 57| 51| 47| 52| 50| 46| 39| 56| 51| 68 54| 50| 47| 52| 52| 51| 46| 58 53
170 612 |80|67(64|50(47|45(40|33|59| 65| 78| 70| 65| 59| 56| 54| 52| 48| 64| 62| 76/ 67| 62| 58 62| 60 59 55 67| 62
250 280 1008 |84|72|64|52|48|47|43|39|62|71]| 85| 76| 69| 61| 56| 55| 55| 50| 67| 72| 82| 74| 68| 63 64| 61| 63| 58 70 68
470 1692 |84|69(65|55(51|50|46(41|62| 71| 91| 77| 74| 64| 58| 58| 58| 53| 71| 81| 90| 80 77| 69 66 63 66/ 63 75 80
615 2214 |80|64|60|59|58|49|45|37| 62| 65| 95| 80| 75| 68| 63| 61| 61| 56| 74| 87| 94| 84| 80 72| 68 65 67| 64 77| 86
105 378 |63|56|50|45|45(42|34|27|50| 44| 54| 55| 49| 49| 50| 49| 45| 40| 55| 50| 60 55 48 49 52| 51| 49 45 57| 52
265 954 |179|70|63|53|46|46|40|37|60| 63| 78| 71| 64| 62| 58| 55| 52| 48| 65| 62| 75 68 61| 63 63 60 60 56 68 62
SIS 420 1512 | 77|70(60|49|47|48| 43| 39| 58| 60| 86| 77| 69| 64| 58| 56| 55| 51| 68| 74| 82 75 68 68 66 62 63 59 72 68
720 2592 |83|74|/64|53|51|52|47|43|63| 69| 87| 78| 71| 64| 58| 60| 59| 55| 69| 75| 90 82 75/ 72| 67| 64 66 63 75 80
1025 3690 83| 77|70|63|57|56|49|44| 67| 69| 92| 82| 74| 68| 61| 61| 62| 57| 73| 83| 95 85 78 74| 68 66 69 65 78 88
170 612 |69|57|52| 46| 46| 44| 38| 33| 52| 48| 64| 54| 52| 53| 53| 52| 48| 43| 58| 53| 64 54 53 54 56 55 54 51| 61| 56
445 1602 | 77|67|57|49|47|48| 43| 40| 57| 60| 78| 68| 65| 60| 56| 57| 54| 51| 64| 62| 77| 67| 66 66 64 62 62 60 70 64
400 710 2556 | 78|68|58|50|50(51|46|46| 59| 62| 83| 73| 67| 62| 57| 59| 57| 55| 67| 69| 82 73 69 68 65 63 65 63 72 68
1250 4500 |83|68|60|51|51|52|49|45|61| 69| 88| 77| 68| 62| 58| 61| 60| 58| 69| 77| 90 80 74 70 65 65 68 66 75 8(Q
1680 6048 | 86|66|61|62|60|51|46| 39| 65| 74| 93| 79| 72| 66| 61| 62| 63| 60| 72| 85| 93 83 77| 73 67| 66 69 67 77 85

< indica valores abaixo de 15
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Ruido Gerado pelo Fluxo de Ar na TVA

em Duto de Alta Pressao

Tabela 14
Apgt = 200 Pa Apst = 500 Pa Apst = 1000 Pa

LWR em dB g LWR em dB g LWR em dB g

° \Y f., em Hz e f, em Hz o f, em Hz e

= 5 5 5
© MO O|O|O|O|O rMLIOCO|O|O|O|OC|OC rfMLIOCOIO|O|O|O|O o
= OlNLIo|9|o|o|o| LoV |N|via|o|o|o|o| Lp|Y|N|v|la|o|o|o|o| |l
IS is | m¥h || TIYPIRIKIRIBIE|IZ] |TIVPI8IR|8F|Z| |T|V°|R|R|8|8|F|=2
15 54 |76|56|47|36|29|30|27|22|51|58|75|50|47|38|33|33|36|34|50(57|80|55|49|41|39|40|41 |43 |55 |64
35 126 |81|70|58|48|42|42|37|30|58(66|84|73|63|54|48|47|43|38|62|71|88|72|66|57 |51 |47 |46|45|64 |77
125 60 216 |86|77(65|53|48|48(45|38(65|74]|90(79(69|59|54|53|52 |47 |68|80]|91/80|73|63|58|57 |57 |53 |71 |81
95 342 190(80|75|59|53|52|52(45(70(80|94 (85|77 |65|60|58|60|55|74|86]96|86|79 |69 |64 |62 |64 |61 |76 |89
150 540 |87|80|73|64|55(50(53|44|69|75]|9789|81|72|66|60|65(59|78|90]98|89|79|73 |66 |69 |65|65|79|92
25 90 |66|48|48|36|27(25(|22|19(43|43|72|54|51|40|33|32|31(29|48 (52| 79|59 |56 |46 |38 |39|40|39 (55|63
65 234 |71|72|63|53|44|48|44|37|60(61|78|73|67|60(50|51|48|43|63|62|84|72|68|60 (53|51 (49|47 |64 |70
160 100 360 |78|77(66|56|48|54|52|46|64|67|89|80|72|64|55|57|58|54|70|78]|91|82|75|68|61|60|62 |57 |73 |81
170 612 |86|79|73|59|53|56|59|52(69|73|93(84|77|68|59|61|65|61|74|84|96|88|81|72 |66 |64 |69 |66|78|89
250 900 |77|76|70|61(58|54|56|48|66|66|98|88|79|73|65|62|68|66|78(92|99(92 (84|77 (71|67 |73|71|82|93
40 144 |62|60|50|43|35(29|24|18|48|45|78|63|55|49|44|39|36|34 |55 |61| 75|61 |56 |50 |47 |45 |44 |43|55|57
110 393 |78|68(56(52|47 |46|40(34|57|61|78|73|60|55|53|48|45|40|61|62]79|73|65|58|58|54 |52 |49 |64 |63
200 180 648 |81|72(60|54(49|54|50|46|62|66|84 |78 |66 |61|58|59 (54|51 |67 |70]|84|80(69|63 |62 |59 |56 |52 (69|71
280 1008 |85|75(64|59|52|60|58|54|67|72|89|81|70(65|60|63|63|61|72|78]|91|84|76|69 |66 |65|65 |64 |75|81
405 1458 |84 |74 (68|64 |57 |57 |55|51|67|70|97 |83 |74 |71|64|66|68(68|77|90|96/89(80|75|70|69|71|72|80|89
60 216 |74 |56|47|40|39|37(30(23|50|55|72 |51 |44 |38|35|34|34|33|48|52| 75|53 |46 |38 |40 |42 |42 |43 |52 |57
170 612 |81|66|56|50|50(53|48|43(60|66|79|67|60|56|53|56|53 (49|62 (63| 79|69 |62 |58 |55 |55|52 |50 (63|63
250 280 1008 |84|74|60(55|53|59|53|50(65|71]|86|77|66|62|57|62|61|58|69|74|88|77 (69|65 |61|63|65|61|72|77
470 1692 |87|74|64|61|55|63|59|56|69|75|92|81|74 |68 |62 |66|69|65|75|83|95|85|79|74 (69|70(75|72|81|87
615 2214 |89|76|69|68|61|65|62|59|72|78|97|84|75|74 |66 (68|74 |70|79(90| 98|89 (83|79 |72 |73|79|77|85|92
105 378 |58(56|47|42|43|42|36|30|49|43|57 |57 |48|43|40(38|38|36|48|41|65(59|49 (44|43 |43 |44 (45|52 |48
265 954 |78|66(55|52 (52 (55|51 |46|61|62|79|70|62|59|56|58 (58|54 |65|63|81|73 (65|61 [59|59 |58 |56 |67 |66
315 420 1512 |82(70(58|56 |56 |61 (56|53 |66|68|86 |76 |57 |64 |60|63|65|61|71|74|88|79|71|69|65|65|69 |66 |75 |77
720 2592 |84(73|63|62|57|66(62(58|70|71]|91(81|71|69|64|68|74|68|78|81]|94|85|77|75|70|71|77 |75 |82 |86
1025 3690 |88|75|67|71|61|68|65(61|74|77|96|83 |74 |74|67|70(79|72|82|89[101/59|81|79|74 |74 |82|80|86|97
170 612 |71|55|49(42|41(39|35|30(49|51|69|57 |53 |47 |44 42|42 |40|52 |48 | 70|58 |53 |49 |49 (48 |48|48 |56 |51
445 1602 |78|62|57|51|52|54|54|50|61|62|80|67 |64 |58 |55|58(58|55|65|65|82|70|66 |62 |59 |59 (58 |57 |67 |68
400 710 2556 |82 (65|61|56|56 |59 |61|58|66|68|85|72|68|63|60|63|66|64|71|72]|88|76|72 |68 |64 (65|69 |67 |75|77
1250 4500 |88|69|67|61|58|63|67(64|72|77|92|77|74|68|65|68|73|73|78|83|95(82(80|75|70|71|77|78|83|88
1680 6048 |96|75|73|39|63|67|71|70(77|89]|98|80|78|73|68|69|76|77|82(92[101/85|83|79 |74 |74 |81|83|87 |97

< indica valores abaixo de 15
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Ruido Gerado pelo Fluxo de Ar na TVA

sem TS
Exemplo Processo de calculo
Dados: TVA tamanho 160 fm 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
X =;g%|F/>S ou 612 m’h Lw 45 54 45 28 17 < 17 23
= a i -
NR/set:I de pressdo sonora no ambiente 25 dB(A) Atenuagao por reflexao 14 9 4 ! 0 0 0 0
com 4 dB/oit. de atenuagdo do ambiente Atenuacao
Pede-se:  Ruido do fluxo de ar no ambiente pelo duto " 0 0 0 6 8 4 3 3
170 I/s ou 612 m%/h Atenuag&o no ambiente K 4 4 4 4 4 4 4 4
27 41 37 17 5 < 10 16
Correcao a dB(A) 26 -16 -9 -3 0O +1 +1 -1
Nivel corrigido 1 25 28 14 5 < M 15
1) ver p.ex. VDI 2081
Resultado: L aproximadamente. 30 dB(A) por soma
logaritmica, o requisito ndo se cumpre e
é necessario um isolamento acustico.
(para célculo ver pagina 17).
Tabela 15
Apg = 200 Pa Apg: = 500 Pa Apg = 1000 Pa
L, emdB L, em dB L, emdB
° vV f, em Hz § f., em Hz § f, em Hz §
= ° © °
5] miw|lolo|lo|lo|lo|olE mlw|lolo|lo|lo|lo|o|E miw|lolo|lo|lo|lo|olE
= oldB|olg|g|g(g|o|p|eld|n|alg|elg|Sd|p|oN|via|alga|a|ea]|o
s | ows | men | [TIS[RI2IR|GI8I1212] |7V R IEI8]8|8|2 12| ||V °|8|]|8|8| 2|2
15 54 |51|39(30(17| < | < | < |20|15|16]|54|39|27| < | <| <| <|19] <|15] 52| 38| 28| 17| <| <| <| 19| <| 15
35 126 |43|45(32|16| < | < | < [19]16|15]|53|46|36|20| < | <| < |19|18| 15| 53| 46| 37| 22| 15| <| <|20| 19| 16
125 60 216 |56|48|35|18| < | < | < | < |18| < | 54|50 39|25/ 17| < | <|21]|21| 17| 58| 49| 40| 28| 22| 18| 15| 23| 23| 19
95 342 |57|51(41|25[16| < | < |20|23|16|56|58| 48| 31|21| 16| 16| 25| 29| 22| 63| 58| 48| 34| 27| 22| 21| 30| 30| 26
150 540 |159(49(39(28(25|18| < |22]23|18] 60| 59| 49| 36| 26| 21| 20| 30| 31| 26| 61| 61| 54| 40| 30| 24| 26| 35| 35| 31
25 90 [42]30(28|17| < | < | < |18]| < | < |57|38[26] <| <| <|16[ 18] 15| <] 46| 36/ 30| 18 <| <| <[ 18 <| <
65 234 |47]49|36|23| < | < | < |18|20| < |44]|50| 41| 29| < | <| <| 18| 23| 15| 44| 50 42| 32| 18| <| <| 19 25| 17
160 100 360 |43|53(41]|26| < | < | < |18]24|15]|45|57| 47| 33| 18| < | 15| 22| 29| 22| 46| 58| 49 37| 23| 18 19| 27| 32| 24
170 612 |45|54(45|28(17| < [17|23|27|20] 49| 61| 51| 37| 24| 18| 22| 32| 34| 28| 50| 64| 55| 42| 28 22| 28| 37| 38| 32
250 900 |46]49/41|31(26]19]16|21|25|17| 56| 65| 51| 42| 30| 24| 26| 37| 37| 32| 62| 67| 56| 46| 34| 27| 32| 43 41| 38
40 144 148|29|23|20| < | < | < |[17] < | < | 46| 33| 26| 22| 19| 17| 18| 24| 19| 20| 53 40| 33| 29 26 24 25| 30| 26| 26|
110 393 |51|38(29|20({15| < | < [18|17| < | 50| 40| 31| 24| 19| 17| 18| 24| 20| 20| 53 42| 34| 30 26| 24| 26| 33 27| 29
200 180 648 |51|46(32|23[19|18|18|23|21|19] 56| 47| 36| 29| 24| 23| 25| 35| 28| 31| 56| 47| 39 32| 28| 26 27| 38 31| 33
280 1008 |55|46(38|27(25|23|23|31|27|27| 60| 53| 44| 32| 28| 27| 27| 37| 32| 32| 61| 55| 45 37| 32 20 31| 38 34| 33
405 1458 |53|44|38(35|35|32|28|32|32|28] 64| 53| 46| 39| 37| 34| 32| 38| 36| 33| 66/ 59 52 42| 38 36 35| 41| 39 36
60 216 |47|29(24|19(15| < [15|21|16|17] 46| 31| 28| 23| 19| 18| 19| 24| 20| 20| 51| 39 32 28 25 25 25| 29 25| 25
170 612 |146|41(30(|22(17|16]17|22|19|18] 49| 43| 35| 27| 21| 21| 21| 25| 23| 21| 52| 43| 37| 30 26| 25 26| 31| 27| 27
250 280 1008 |53|47|33|25(20(|20(20|24|23|20] 56| 51| 40| 31| 24| 24| 25| 29| 28| 25| 57| 50 43 35/ 29 28 29| 35 32| 31
470 1692 |51|47|36|31(28|25[23|27|27|23] 61| 56| 45| 37| 32| 29| 31| 35| 34| 31| 63 59 50 41| 34 32 36| 41| 38 36
615 2214 |55|45|44|38|34|35|31]|33|34|29| 62| 56| 47| 41| 36| 37| 35| 38| 37| 33| 66| 60 52| 45 37| 38 41| 43 41| 3§
105 378 |45|37(26| < | <| <| <|17]| <| <]49[39| 28| 15| <| <| <| <| 16| <| 48 36/ 29 22 19 <| 15 19 18 15
265 954 149|50(37|22(20| < [17|20|25|17] 66| 51| 39| 31| 25| 20| 24| 24| 29| 20| 61| 50 41| 35 30 23 26/ 28 30 24
315 420 1512 |59|55(41|29|25|21|25|33|31|29] 65| 58| 45| 36| 29| 25| 32| 33| 34| 29| 66 58 48 41| 35 29 36/ 37| 37| 32
720 2592 |61|55|45|36|31|26|30|35|34|31| 71| 61| 50| 41| 35| 29| 40| 39| 40| 34| 73 65/ 55 47| 30 34 45| 46 44| 41
1025 3690 |65[49]42|43]|40|36|36|38|38|33| 72| 61| 52| 47| 42| 37| 45| 44| 44| 39| 77| 67| 58 51| 45 41 52| 51| 49 46
170 612 |45|37(25|18| 16| < |16|22|18| 18| 47| 38| 30| 23| 20| 19| 21| 26| 22| 22| 50 38 32 27| 25 26 29 33 28 29
445 1602 | 53|43|31|21[20]| 19]23|26|23| 22| 56| 49| 39| 28| 25| 24| 29| 32| 29| 28| 57| 51| 42 33 30 28 33 38 33 33
400 710 2556 | 55|48|35|26|24|24|27|32| 28| 28| 61| 54| 42| 31| 29| 28| 36| 38| 34| 33| 63 57| 47| 37| 34 32 40 43 39 38
1250 4500 | 70| 52| 41| 35| 34| 33| 34| 38| 36| 33| 70| 58| 47| 37| 35| 34| 43| 44| 41| 39| 71| 63 53 44 41| 40 50 51| 47| 4§
1680 6048 | 80(62|47|44|41|42| 43|47|45|43| 80| 63| 50| 45| 42| 42| 47| 49| 46| 44] 82 68 56 50 45 41| 51| 54 50 49
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Ruido Gerado pelo Fluxo de Ar TVA

com TS
Exemplo Processo de calculo
Dados: TVA tamanho 160 com TS fon 63 125 250 500 itk 2k 4k 8k
X =;g% 'és ou 612 m%h L (com TS) 43 50 38 21 < < < 18
= a . .
NiF:/SéI de pressao sonora no ambiente 25 dB(A) Atenuagdo por reflexdo 14 9 4 ! 0 0 0 0
com 4 dB/oit. de atenuacdo do ambiente Atenuacéo
Pede-se:  Ruido do fluxo de ar no ambiente pelo duto " 0 0 0 6 8 4 3 3
170 1/s ou 612 m3/h Atenuagio no ambiente ") 4 4 4 4 4 4 4 4
25 37 30 10 < < < 11
CorrecdoadB(A) |26 -16 -9 -3 0o +1 +1 -1
Nivel corrigido < 21 2 7 < < < 10
1) ver p.ex. VDI 2081
Resultado: L aproximadamente 25 dB(A) pela soma
logaritmica. O requisito esta cumprido.
Tabela 16
Apg; = 200 Pa Apg: = 500 Pa Apg = 1000 Pa
L, emdB L, em dB L, emdB
° \Y f., em Hz § f, em Hz % f., em Hz §
-E © kel ©
© mlwlolo|lo|lolo|lo| mlw|lo|lolololo|lolE mlw|lolo|lo|lolo|lo| E
e o|lAdB|o|g(g|e|g|r|p|e|dn|o(ga|gg|g|a|lo|oN|Ra|lg|e|g|Sa|o
s I/s m%h TINYIRIK|II8|2|Z]| [T|YPIRIKRIS|8|(= 2] |TIVPC|2IRIF|I&|~|z
15 54 149|135(25| < | < |<|<|<|<|<]52|35|23| < |<|<|<|<|<|<]|50|34[|24| < |<|<|<|<|<]|<
35 126 |41]41)27 | < | < |<|<|<|<|[<|51|42|31|15| < | <|<|<|<|<|51]|42|32]|16| < |<|<| < |15] <
125 60 216 |54|44|30(16| < | < | < | < |<|<|52|46|34|16| < | < | < |15]|17| < |56|45|35|16|15| < | < |16[17]| <
95 342 |55(47|36(22|17| < | < | < [19]| < |54|54|43|22|17| < | < |18]|24|16]|61|54|43|23|18| < | < [22|25|18
150 540 |57(45|36|32(29|22| < [15(24|18]|58(55|44|32|29|22|15|22|27|18]59|57|49|33|29|22|18(27|30|23
25 90 |40|27|22| < | < | <|<|<|<|<|55|34|20| < |<|<|<|<|<|<|44|32(24| < |<|<|<|<|<]|<
65 234 |145|45(29|15| < | < | < | < |15| < |42]46|34|16| < | < | < | < [17| < |42|46|35|18| < | < | < |15]|18| <
160 100 360 |41|49|34|15| < | < | < | < |19] <|43|53|40[19| < | < | < |17|23| < |44|54|42|22| < | < | < |21|25]17
170 612 |43|50(38(21| < | < | < |18|21| < |47 |57 |44|24|15| < | < |26|27|22]|48|60|48|28|16| < |15(31|31|27
250 900 |44|45|36|31]|26|19| < |16]|23|16]|54|61|44|32|27|20| < |31|31|27|60|63|49|34|27|20|19|37|34|32
40 144 146(26|17 | < | < |<|<|<|<|[<|44|29|19| < |<|<|<|<|<|<|51]|36|25[19| < |< | < |17|15] <
110 393 149|34|22|15| < | < | <| < | <|<|48|36(23|15| < |<|<|<|<|<|51|38|26|20| <| < | < |20|16|16
200 180 648 |49|42|125|15| < | < | < | < |15]| < |54|43|28|19| < | < | < |21|18|17]|54|43|31|22|15| < | < |24|20|20
280 1008 |53|42(32|26|20| < | < |18|20| < |58]49|37|27|20| < | < |23(24|19|59|51(37|29|21|15| < |24|25|20
405 1458 |51]42|38|38(33[27[18(19|30|23]|62|49|41|38|34|27|18|24|31|24]|64|55|45|38|34|27|18|27|33|24
60 216 |45|25|16| < | < | < | < |15]| < | < |44|27|19| < | < | < | < |17| < | < |49|35|22|15| < | < | < |21]|16]17
170 612 |44|37|21| < | < | < | < |15] < | <|47|39(25|15| < | < | < |18]|15| < |50|39|27|16| < | < | < [23|18|19
250 280 1008 |51|43|25|18| < | < | < [17[17| < |54]47|30|20| < | < | < |21|21|17]|55|46|33|22|15|15|15(27|22|23
470 1692 |49|43|35|33|28|21| < |20(25(18|59|52(38|33|28|21|17|27|28|23]|61|55|41|34|28(22|21|33|31|29
615 2214 153|44|43|42|38|32|24|25[34(29|60(52(43(42|38|32|25|30|35|29|64|56|45|42|38|32|28|35|36| 31
105 378 |43|33|18| < | < | < |<|<|<|<|47|35|20| < |<|<|<|<|<|<|46]|32|21|<|<|<|<|15] <|<
265 954 |47|46|28| < | < | < | <|15|20| < |64|47|30({19| < | < |15/19|24|16]|59|46|32|22|18| < |16|22|23|18
315 420 1512 |57(51(33|21[16| < [15|27|25|23]|63|54|36|25|18| < |21[27|28|23|64|54|39|29(23|17|25|31|30|27
720 2592 |59(51(39(35(30(23(20|29|30|25]|69|57|42|35|31|24|29|33|34|29|71|61|46|37(32|25|34|40|38|35
1025 3690 |63|47|45|44|41|36|29|32|38|32|70|57|47|45|41|36|35|38(39|33|75|63|50({45|42|36|41|45[43]40
170 612 |43|33|17| < | < | < | < [19] < [15|45|34|21|15| < | < |15]|22|17|18]|48|34|23|18|16|17|22(29|22|25
445 1602 |51(39(22| < | < | < |17|22|18|18|54|45|30|19|16|15|22|28|24|24|55|47|33|23|20|19|26|34|28|30
400 710 2556 |53]44(28(20(15(15(20|28|23|24]159|50|33|23|20|19(29|34|29|30|61(53|38|27(24|22|33|39|33|34
1250 4500 |68|48|38|34|29|25|27|34|32|30|68|54|40(34|30(25|36|40(36|35|69|59|45|37|33|30|43|47|41|42
1680 6048 |78|58|45(43|39|35(36(43(42|40|78(59|46|43|39|35|40|45|42|40|80|64|49|44|40|34|44|50(46|45
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Exemplo
Dados:

TVA tamanho 200
V =100 a 280 I/s ou 360 a 1008 m®/h
Apst =500 Pa

Nivel de pressdo sonora no ambiente 35 dB(A)

Ruido Irradiado do TVA

Processo de calculo
fm 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

L1 (sem isolamento 55 52 45 37 34 36 38 38
acustico)

com uma atenuacéo do local de 4 dB/oit. Atenuagdo no teto 4 4 4 4 4 4 4 4
E atenuagéo do teto de 4 dB/oit. Atenuagdo no ambiente 4 4 4 4 4 4 4 4
47 44 37 29 26 28 30 30
Correcao a dB* 26 -16 -9 -3 o +1 +1 -1
Pede-se:  Ruido de fluxo de ara V=280 I/s or 1008 m®/h Nivel corrigido 21 28 28 26 26 29 31 29
* ver p.ex. VDI 2081
Resultado: L, aproximadamente. 37 dB(A) pela soma
logaritmica, ndo cumprindo o requisito.
E é necessario isolamento acustico
(para calculo ver pagina 19).
Tabela 17
Apg = 200 Pa Apg: = 500 Pa Apg; = 1000 Pa
Ly em dB . Ly em dB . Ly em dB .
. < < <
o V fr, em Hz o fr, em Hz o fr, em Hz o
2 e} ke e}
& mmoooooo% comoooooo.g mmoooooo%
= IRieiksiks RS iR Rs) ole|ND|oS(alg|a ole|d|oD[eelglg|S o
I A I B A A S A i A R S - Y R e R S i
15 54 | <|26|18| < | < [19] < |20(16|16]|27|24| 24| 23| 23| 23| 22| 25| 22| 21| 36| 32| 32| 26| 29| 29| 30| 31| 29| 27
85 126 |24|36|29|22|21|22|22|26|23|22| 38| 38| 32| 29| 27| 29| 28| 30| 28| 26| 43| 40| 35| 32| 32| 34| 32| 34| 32| 29
125 60 216 |34|41|35|30(26(28|27|30(28|26|42| 45| 37| 32| 29| 33| 30| 32| 31| 28| 47| 45| 38| 36| 35| 38| 35| 37| 36| 32
95 342 |40|45(40|35(29|32|31|32|32|28| 45| 50| 42| 35| 32| 36| 33| 34| 34| 29| 50| 51| 43| 39| 37| 41| 38| 40| 39| 35
150 540 |45(48|43]40[32|34|31[33|34|29|48| 53| 46| 41| 35| 38| 38| 37| 38| 32| 52| 55| 46| 42| 39| 43| 42| 42| 41| 37
25 90 |23|29|20|15] < [15] < [19]15|15] 24| 28| 22| 20| 20| 22| 20| 24| 21| 20| 34| 32| 27| 24| 26| 27| 27| 30| 26| 26
65 234 136(39|29(24(21(22|20(24|22|20| 36| 39| 32| 27| 26| 28| 26| 28| 27| 24| 42| 40| 35| 31| 30| 33| 32| 34| 31| 29
160 100 360 |42|43(34|28(24|27|25|27|27|23| 42| 45| 37| 31| 29| 32| 30| 31| 31| 27| 47| 45| 40| 35| 33| 37| 35| 37| 35| 33
170 612 |47|47|38|33|28|31(29|32|31|28|49| 51| 42| 37| 33| 36| 34| 36| 35| 31| 52| 52| 45| 40| 35| 40| 39| 40| 39| 35
250 900 |48(50(42|38|32|33|32|34|34|29|55| 56| 47| 42| 36| 39| 39| 40| 40| 35| 55| 57| 49| 44| 40| 43| 42| 43| 42| 38
40 144 132|34|24|18|17|19|16|20| 18| 16| 22| 31| 25| 22| 20| 21| 19| 23| 20| 19| 37| 33| 28 26 26 28 28 31| 27| 27|
110 393 |42|41|30|24(22|22|21|23|32|19] 42| 43| 34| 29| 26| 26| 26| 28| 27| 24| 45| 43| 35 33| 31| 33| 32| 36 32| 31
200 180 648 |47|46|34|28|26|28|26|26(28|22| 51| 48| 39| 33| 30| 32| 32| 34| 32| 29| 51| 49| 41| 38| 35| 35| 36| 39| 36 34
280 1008 |48|48|39|32|29|32|31|33|32|29| 55| 52| 45| 37| 34| 36| 38| 38| 37| 33| 56| 57| 47| 41| 38 39 42| 42| 41| 37|
405 1458 |48|46|42|39|32|33|31[32|34|28| 61| 53| 48| 44| 38| 39| 44| 43| 42| 38| 62| 60| 54 47| 42| 43| 47| 47| 46| 42
60 216 |25|32| < | < | <| < | <|<|<|<]|832[33 <| <|18[18| <| <|16| <| 31| 33 22 16 25 29 24| 23 25| 22
170 612 |43|45|29|21| < [24[17]20(24|17| 47| 45| 33| 29| 27| 29| 26| 24| 28| 22| 47| 45| 36| 34| 33| 33| 31| 32 32 28
250 280 1008 |50|48|33|27|16|30|25|30(29|26| 56| 52| 39| 34| 31| 34| 33| 33| 34| 29| 54| 52| 42| 39 37| 37| 38 38 37| 33
470 1692 |50|48|38|33|31[34|29|31|32|27| 59| 55| 45| 41| 37| 38| 39| 37| 39| 33| 62| 58 51| 47| 42| 41| 45 44| 44| 39
615 2214 |150(45[47[40]32]32|26|29|34|27]| 59| 56| 50| 44| 41| 41| 43| 40| 42| 37| 65| 60 54 51| 45 44| 49 48 47| 43
105 378 |28|31|15/16] 15/ 15| < | 15[ 15| < | 39| 34| 19| 18| 24| 25| 20| 20| 22| 18| 37| 34| 28 27| 27| 35/ 29 30 30 28§
265 954 |47|40|29|25|25|28|23|26|26|22| 50| 44| 37| 32| 31| 34| 33| 31| 32| 28| 46 44| 40 39 36 39 37| 37| 37| 32
B1lS) 420 1512 | 54|44|34|30|29|33|28|31|31|27| 55| 48| 43| 38| 35| 38| 38| 37| 37| 32| 53 49 46 43 40 42 41| 41| 41| 36
720 2592 |160[50|42|36|35|38|34|37|36| 32| 60| 53| 48| 42| 40| 42| 44| 42| 42| 39| 61| 55 53 48 44 47| 46 46 46 41
1025 3690 |64|54|48|43|38|40(37|39|40| 34| 62| 55| 52| 46| 43| 44| 45| 44| 44| 39| 66 59 56 52 47| 50 52| 50 50 4§
170 612 |32|30|20|20|22|22| 19| 18|20| 15| 44| 35| 30| 26| 28| 32| 29| 28| 29| 25| 42| 36 34 36 36 38 38 37| 36 32
445 1602 | 45| 37| 32| 28| 28| 32| 30| 28| 29| 25| 51| 43| 42| 36| 34| 38| 40| 39| 37| 34| 49 45 45 42 40 42 43 43 41| 38
400 710 2556 |50(42| 36| 33| 33| 38| 36| 34| 35| 31| 56| 49| 46| 39| 37| 40| 43| 40| 40| 37| 56 52 51| 46 42 45 47| 45 45 41
1250 4500 |63]50(47|40|38|41|41|42|40| 37| 64| 52| 49| 44| 43| 45| 49| 47| 46| 43| 64 56 56 50 46 49 52 50 49 4§
1680 6048 |71]|58|50|47|44|42|43|46|45|41)| 72| 58| 53| 48| 46| 47| 51| 50| 49| 45| 70 61| 58 53 48 51| 54 53 52 48§
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Ruido Irradiado do TVAD

Exemplo Processo de calculo
Dados: TVAD tamanho 200 fm 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
v =100 a 280 /s ou 360 a 1008 m°/h L1 (com isolamento 53 47 41 32 30 3 33 33
ﬁlic\’lsél d=e50rgspsi"10 sonora no ambiente 35 dB(A) acdstico)
com umapatenuagéo local de 4 dB/oit. Atenuagéo no teto 4 4 4 4 4 4 4 4
E atenuacio no teto de 4 dB/oit. Atenuac&o no ambiente 4 4 4 4 4 4 4 4
45 39 33 24 22 23 25 25
Correcdo a dB* 26 -16 -9 -3 0o +1 +1 -1
Pede-se:  Ruido de fluxo de ar a V=280 I/s or 1008 m3/h Nivel corrigido 19 23 24 21 29 24 26 24
* ver p.ex. VDI 2081
Resultado: L, aproximadamente. 32 dB(A) pela soma
logaritmica. Especificagao atendida.
Tabela 18
Apg; = 200 Pa Apg; = 500 Pa Apg; = 1000 Pa
Ly em dB _ Ly em dB . Ly em dB .
. < < <
V f, em Hz o fm, em Hz o fr, em Hz o
9 o] o ]
& mmoooooog mmoooooog mmoooooo%
S /s | m¥%n TIVPIRIK|IG(IS|IZ| |TIVCIRIKISIS|IZ| |7V 2RSS |I|Z
15 54 | < |20| < |<|<|<|<|[15]<|<|24]|18|18]/16|19|18|17|20| 17| 16| 33| 26| 26| 19| 25| 24| 25| 26| 24| 22
35 126 |121|30|23|15|17|17|17|21|17|17]|35| 32| 26| 22| 23| 24| 23| 25| 23| 21| 40| 34| 29| 25| 28| 29| 27| 29| 27| 25
125 60 216 |31|35(29|23(22|23|22|25|23|21| 39| 39| 31| 25| 25| 28| 25| 27| 26| 23| 44| 39| 32| 29| 31| 33| 30| 32| 31| 28
95 342 |37|39(34|28(25|27|26|27|26|23| 42| 44| 36| 28| 28| 31| 28| 29| 29| 25| 47| 45| 37| 32| 33| 36| 33| 35| 34| 30
150 540 |42]42|37|33[28|29|26|28|29|24| 45| 47| 40| 34| 31| 33| 33| 32| 33| 28| 49| 49| 40 35| 35 38| 37| 37| 36| 32
25 90 [21]23]15| < | < | < | <|<|<|<]|22]22|17| <|16]17| 15| 19| 15| 16] 32| 26| 22| 18| 22| 22| 22| 25| 21| 21
65 234 |34|33(24|18(17|17|15|19|17|15] 34| 33| 27| 21| 22| 23| 21| 23| 22| 19| 40| 34| 30 25| 26| 28| 27| 29| 27| 25
160 100 360 |40|37(29|22(20|22|20|22|21|18] 40| 39| 32| 25| 25| 27| 25| 26| 26| 22| 45| 39| 35 29 29 32| 30| 32| 30| 28
170 612 |45|41(33|27(24|26|24|27|26|23| 47| 45| 37| 31|29| 31| 29| 31| 30| 27| 50| 46| 40| 34| 31| 35| 34| 35 34| 30
250 900 |46|44|37]32(28|28|27|29|29|25] 53| 50| 42| 36| 32| 34| 34| 35| 34| 30| 53] 51| 44) 38 36/ 38 37| 38 37| 33
40 144 130(29|20| < | < | < | < |15| < | <|20]26|21|17[ 16| 16| <| 18| 16| <| 35| 28 24| 21| 22| 23| 23| 26| 22| 22
110 393 |40|36(29(|19(18|17|16|18|18| < | 40| 38| 30| 24| 22| 21| 21| 23| 22| 19| 43| 38 31| 28 27| 28 27| 31| 28| 27
200 180 648 |45|41(30|23|22|23|21|21|23|17] 49| 43| 35| 28| 26| 27| 27| 29| 28| 25| 49 44| 37| 33| 31| 30| 31| 34 31| 29
280 1008 |46|43|35|27|25|27|26|28|27|24| 53| 47| 41| 32| 30| 31| 33| 33| 32| 29| 54 52| 43 36| 34 34| 37| 37| 36| 32
405 1458 |46|41|38]34|28]28|26|27|29|23] 59| 48| 44| 39| 34| 34| 39| 38| 37| 33| 60 55| 50 42| 38 38 42| 42| 41| 37
60 216 |23|27| < | <| < | <|<|<|<|<|88/28] <| <| <| <| <| <| <| <|29 28 18 <| 21| 24/ 19 18 20 17
170 612 |41|40(25|16| < |19| < |15 19| < | 45| 40| 29| 24| 23| 24| 21| 19| 23| 17| 45 40 32 29 29 28 26| 27| 27| 23
250 280 1008 |48|43|29|22| < |25|20|25|24|21]| 54| 47| 35| 29| 27| 29| 28| 28| 29| 24| 52| 47| 38 34 33 32| 33| 33 33 29
470 1692 |48|43|34|28|27|29|24|26|27|22| 57| 50| 41| 36| 33| 33| 34| 32| 34| 29| 60 53 47| 42| 38 36 40 39 39 34
615 2214 |148[40|43|35|28|27|21|24|30|22]| 57| 51| 46| 39| 37| 36| 38| 35| 37| 32| 63 55 50 46 41| 39 44 43 43 38
105 378 |27|27| < | <| <| <| <|<|<|<]|38/30]15] <|20] 19| <| 15/ 17| <| 36 30 23 23 24 29 23 25 25 22
265 954 146|36(25|20(21|22|17|21|21|17] 49| 40| 33| 27| 27| 28| 28| 27| 27| 22| 45 40 36 34 32 33 31| 32 32 2§
Bill5 420 1512 |53|40| 30| 25|25|27|22|26|26| 22| 54| 44| 39| 33| 31| 32| 32| 32| 32| 28| 52 45 42 38 36 36 35 36 36 31
720 2592 |59(46|38|31|31|32|28|32|32| 28| 59| 49| 44| 37| 36| 36| 38| 37| 37| 32| 60 51| 49 43 40 41| 40 41| 41| 37|
1025 3690 |63[50]44|38|34|34|31|34|36|29]| 61| 51| 48| 41| 39 38| 39| 39| 39| 34| 65 55 52 47 43 44| 46 45 45 40
170 612 |31|26( 16|15/ 18| 15| < | < | 15| < | 43| 31| 26| 21| 24| 25| 23| 23| 23| 19| 41| 32 30 31| 32 31| 32| 32 31| 2§
445 1602 |44|33|28| 23| 24| 25|24|23|24|19] 50| 39| 38| 31| 30| 31| 34| 34| 32| 29| 48 41| 41| 37| 36 35 37| 38 36 33
400 710 2556 |49(38|32|28| 29| 31|30|29| 29| 25| 55| 45| 42| 34| 33| 33| 37| 35| 35| 31| 55 48 47 41 38 38 41| 40 39 35
1250 4500 |62|46|43|35|34|34|35|37|36| 32| 63| 48| 45| 39| 39| 38| 43| 42| 40| 37| 63 52 52 45 42 42| 46 45 44 40
1680 6048 | 70| 54| 46|42 40| 35|37|41|41| 37| 71| 54| 49| 43| 42| 40| 45| 45| 44| 40| 69 57| 54 48 44 44 48 48 47 43

< indica valores abaixo de 15

19



1

myk

Selecao da Serpentina de Reaquecimento

Média de perda de carga para 125 a 400

Para uma fileira

Calculo da perda de carga
Serpentina de reaquecimento de um, dois ou quatro tubos

Myk = in kg/s
0.1 I — I ] P
kg/s [ iy = VAt —em ks ./
0,06 H Atw13,5-10 /
0.04 Yem 1 ny g Nuamero de fileiras
/ // Tamanho 125 160 | 200 | 250 | 315 | 400
0,02 ( 1RR 1 1 2 2 2 4
/ / \ Para mais que 1 fileira K 2RR 1 2 4 4 5 7
| \ \ \ \ \ 4RR 1 2 4 4 5 9
0,81 2 4 10 20 kPa 40
APy  —————
2 Diagrama de selecao
\Vi
= 2 S8 383 S 8£8 Numero de fileiras
3 8 8 8 8 88 g8 < 8 1RR 2RR 4RR
6 — —
YAV mYAVANVA
4 / \ \
/1) NI
3 \
=
> 2 / 1/ \ \

1
125 160 200 250 315 400
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Detalhes de Pedido para TVZ - TS

Texto de especificagcao

Caixas VAV para insuflamento em sistemas de volume de ar variavel,
com gama de vazao compreendida entre 15 e 1780 I/s ou entre 54 e
6408 m®/h, adequadas para conex&o a circuitos de controle pneuma-
tico ou eletrénico. Tém estanqueidade de ar conforme a Norma DIN
1946, parte 4, sensor multiponto de presséao diferencial, atenuador
incorporado e controles instalados e montados em fabrica. Em todas
as caixas VAV, faz-se ajuste do volume desejado e o teste de ar na
prépria fabrica. E possivel uma medic&o e controle posterior do volu-
me ajustado dentro de qualquer valor compreendido entre 0 maximo
e o minimo. Chapas-guia situadas atras do damper de controle permi-
tem uma otimizacgao acustica e aerodinamica. As carcagas recebem
isolamento acustico e térmico que resiste a abrasao de fluxos de ar,
com conexdes adaptadas a tubos conforme a Norma DIN, apropriadas
para a montagem de flanges ou perfis de duto grau de estaqueidade
da carcaga classe 11 conforme VDI 3803 ou DIN 24194. As caixas
sao apropriadas para atender a classificagao de grau de limpeza 3, da
VDI 24194, bem como a classificacao 100 da norma Federal Standad
209E. Gama de diferenga de pressao estatica minima até 1500 Pa e o
gama de vazao de ar, conforme o tipo do controlador, de 10:1.

Controle:

O Controle de volume variavel de ar, controlador eletrénico para
conexao a sensor de controle. O atual valor de sinal pode ser lido.
Medicao da diferenga de pressao estatica/dindmica, voltagem de
alimentacédo 24 VAC, voltagem do sensor 2...10 VDC/0...10 VDC.

O Controle do volume variavel de ar, controlador pneumatico para co-
nexao de sinal de controle. Controle P/Pl de medicao da diferenga de

Cédigo de Pedido TVZ

pressao estatica, sinal de entrada 0.2...1.0 bar, normalmente aberto/
normalmente fechado, acionamento direto ou reverso.

O Controlador digital da temperatura ambiente e do controle variavel
com transdutor integral/separado. Comunicagéao via databus. Inter-
ruptor Triac para controle de 3 pontos do acionador, comunicagéo
disponivel através do sensor de temperatura ambiente. Interruptor de
sobreposicao, interrupg¢éo por janela; acionador: 24 VAC, 3 pontos.

Materiais: carcaca em chapa de aco galvanizado, isolamento da se-
céo atenuadora e da camara do damper em |a de vidro com densidade
compreendida entre 30 e 40 kg/m?, protegida com cobrimento de véu
de vidro resistente a veloci-dades de até 20 m/s aproximadamente,
nao combustivel conforme a norma DIN 4102, classe de material A2.
Damper de controle em chapa de ago, com junta de estanqueidade
de borracha, nucleo de sensor em plastico e tubos do sensor em
aluminio.

Opcionalmente disponiveis com:

Isolamento acustico: para redugao interior do ruido irradiado através
da carcaca, formado por 40 mm de & de vidro e prote¢do exterior em
chapa de aco galvanizado de 1 mm.

Serpentina de reaquecimento: para aquecimento terminal da vazéao
de ar, carcaca de aco galvanizado, canos de cobre e aletas de alu-
minio, a conexao de secéo de aquecimento para descarga comporta
perfis em ambas as extremidades.

Silenciador TS secundario: adaptado a carcaga para reduzir o ruido
do fluxo de ar, formado por fibra de vidro e marcos em chapa de aco
galvanizado de 1 mm adaptados a caixa, com flanges de angulo ou
perfis de duto em ambos os lados.

Ver lista de precos

l

| Tvz-1-1B | /| 160 | /| 00 |

/] B13 | 7] m2 50-240 I/s

Tipo
Caixa VAV TVZ

Com isolamento

acustico adicional do TVZD

Serpentina de Reaquecimento

Com 1 fileira 1
Com 2 fileiras 2
Com 4 fileiras 4 195
(deixar em branco se nao houver ser- 160
pentina de aquecimento)

200
Isolamento g?g
Isolamento com placa perfurada LB 400
(Para construcédo padrao, deixar em
branco, ndo ha placa perfurada) Tamanho

Gama de vazao de ar
Estabelecer vazdo de ar e
unidade

Controle de pressao
Estabelecer pressao positiva
ou negativa e detalhe de
instalagéo: insuflamento ou
exaustao. Pressao em PA

Modo de operacao

M. Mestre
S. Escravo
L Componentes de controle E. Individual
Fabricante F. Valor fixo
Controlador/sensor U. Valor fixo ajustavel por
Atuador comutador
Flange
00 Nenhuma (construgédo padrao)
L1 Flange

D1 Ranhura de fixagao
K2 Ranhura de fixagdo ® Flange

Detalhes de Pedido TS

| 1s-B | /| 160 | /| 00 |
[
Ti_po : ‘ 125 L
Sl adeas IS ;gg Moldura de ancoragem
Isolamento 550 00 Nenhuma (construgao padrao)
Isolamento com placa perfurada LB 315 L1 Flange em 1 lado
(Para construgao padrao, deixar em 200 L2 Flange nos 2 lados
branco: ndo ha placa perfurada)
Tamanho

Exemplo de Pedido de TVZ

Fabricante: TROX
Tipo: TVZ-1-LB /160 /00 / B13 / M2-50-240 I/s

Exemplo de Pedido de TS

Fabricante: TROX
Tipo: TS-LB/160/00
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Detalhes de Pedido para TVA - TS

Texto de especificacao

Caixas VAV para retorno em sistemas de volume de ar variavel, com
gama de vazao compreendida entre 15 e 1780 I/s ou entre 54 e 6408
m3/h, adequadas para conexao a circuitos de controle pneumatico

ou eletrénico. Tém estanqueidade de ar conforme a Norma DIN 1946,
parte 4, sensor multiponto de pressao diferencial, atenuador incor-
porado e controles instalados e montados em fabrica. Em todas as
caixas VAV, faz-se ajuste do volume desejado e o teste de ar na pré-
pria fabrica. E possivel uma medicdo e controle posterior do volume
ajustado dentro de qualquer valor compreendido entre 0 maximo e o
minimo. Chapas-guia situadas atras do damper de controle permi-
tem uma otimizagao acustica e aerodindmica. As carcagas recebem
isolamento acustico e térmico que resiste a abrasao de fluxos de ar,
com conexdes adaptadas a tubos conforme a Norma DIN, apropriadas
para a montagem de flanges ou perfis de duto grau de estanqueidade
da carcaca classe 11 conforme VDI 3803 ou DIN 24194. As caixas
sdo apropriadas para atender a classificagcao de grau de limpeza 3, da
VDI 24194, bem como a classificacdo 100 da norma Federal Standad
209E. Gama de diferenca de pressao estatica minima até 1500 Pa e o
gama de vazao de ar, conforme o tipo do controlador, de 10:1.

Controle:

O Controle de volume variavel de ar, controlador eletrénico para
conexao a sensor de controle. O atual valor de sinal pode ser lido.
Medicao da diferenca de presséao estatica/dinamica, voltagem de
alimentacao 24 VAC, voltagem do sinal 2...10 VDC/0...10 VDC.

Codigo de Pedido TVA

O Controle do volume variavel de ar, controlador pneumatico para co-
nexao de sinal de controle. Controle P/Pl de medigao da diferenca de
pressao estatica, sinal de entrada 0.2...1.0 bar, normalmente aberto/
normalmente fechado, acionamento de reverso direto.

O Controlador digital da temperatura ambiente e do controle variavel
com transdutor integral/separado. Comunicagéo por banco de dados.
Interruptor Triac para controle de 3 pontos do acionador, comunicagcao
disponivel através do sensor de temperatura ambiente. Interruptor de
sobreposicao, interrupgéo por janela; acionador; 24 VAC, 3 pontos.

Materiais: carcaga em chapa de aco galvanizado, isolamento da se-
¢cao atenuadora e da camara do damper em |a de vidro com densida-
de compreendida entre 30 e 40 kg/m®, protegida com cobrimento de
véu de vidro resistente a velocidades de até 20 m/s aproximadamente,
nao combustivel conforme a norma DIN 4102, classe de material A2.
Damper de controle em chapa de a¢o, com junta de estanqueidade
de borracha, nucleo de sensor em plastico e tubos do sensor em
aluminio.

Opcionalmente disponiveis com:

Isolamento acustico: para reducgéo interior do ruido irradiado através
da carcaca, formado por 40 mm de & de vidro e protec@o exterior em
chapa de ago galvanizado de 1 mm.

Silenciador TS secundario: adaptado a carcaga para reduzir o ruido
do fluxo de ar, formado por fibra de vidro e marcos em chapa de aco
galvanizado de 1 mm adaptados a caixa, com flanges de angulo ou
perfis de duto em ambos os lados.

Ver lista de precos

l

| tva-tB | 7| 160 | 7| o0 |/ | B13 |/ | s2 | -] 452160

Tipo
Aparelho de ar de entrada TVA
Com isolamento 128
acustico adicional TVAD
200
Alinhamento g?g
Alinhamento em placa perfurada LB 400
(Para construcao padréo, deixar em
branco, néo ha placa perfurada) Tamanho
Flange
00 Nenhuma (construgédo padrao)
L1 Flange
D1 Ranhura de fixacao

K2 Ranhura de fixagao ¢ Flange

Gama de vazao de ar
Estabelecer vazao de ar e
unidade

Controle de pressao
Estabelecer pressao positiva
ou negativa e detalhe de
instalagéo: insuflamento ou
exaustdo. Pressdo em PA

— Modo de operacao

M. Mestre
S. Escravo
E. Individual
F. Valor fixo
U. Valor fixo ajustavel por
comutador
— Componentes de controle
Fabricante
Controlador/sensor
Atuador

Codigo de Pedido TS

| 7s-1B | /| 160 | /| o0 |
[

Tipo : ‘ 125 L
Slpnelkeer s U ;gg Moldura de ancoragem
Alinhamento 550 00 Nenhuma (construgéo padrao)
Alinhamento em placa perfurada LB 315 L1 Flange em 1 lado
(Para construgao padrao, deixar em 400 L2 Flange nos 2 lados
branco: ndo ha placa perfurada)

Tamanho

Exemplo de pedido de TVA
Fabricante: TROX

Tipo:

TVA-LB /160 /00 / B13 / S2-45-216 I/s
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Exemplo de pedido de TS

Fabricante: TROX
Tipo: TS-LB /160 /00

Reservado o direito de modificagées. Reproducéo proibida - Grupo TROX (06/2007)



